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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Termomodernizacja budynku
Przedszkola Miejskiego nr 1
przy ul. Zawale 7 w Bdzinie

Inwestor :

Miasto Bedzin
ul. 11 Listopada 20
42-500 Bedzin

(ST -2)
Roboty w zakresie wykonywania instalacji sanitarhyc

Kody CPV okréajqce roboty budowlane:

45000000-7 Roboty budowlane

45321000-3 Izolacja cieplna

45453000-7 Roboty remontowe i renowacyjne

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektryckny
45331110-0 Instalowanie kottéw

45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania
45450000-6 Roboty budowlane wykpeniowe, pozostate
45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne

45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie:dzs: sanitarnych

Czestochowa, marzec 2012
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \SF wymagania dotycge wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przebudawkottowni, instalacji gazu i instalacji c.0. orazdowa instalacji kolektoréw
stonecznych do wspomagania przygotowania c.w.uudyibku Przedszkola Miejskiego nr 1 wedinie
przy ul. Zawale 7.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaent przetargowy i umowny przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckng dotycz prowadzenia robot przy wykonaniu
nastpujacych robot:

« Demonta istniepcej kottowni gazowej dla c.o. i c.w.u.,

* Wykonanie kottowni gazowej wyposanej w kociot 0 mocy 110kW z regulatorem pogodowyaio
obstugi dwoch mieszaczowych obiegow grzewczyctktadem do przygotowania c.w.u.

* Wykonanie drobnych robét budowlanych w gtie kottowni,

* Wykonanie instalacji wodnej i kanalizacyjnej w elie kottowni,

« Demonta istniejacej instalacji c.o.,

* Wykonanie instalacji c.o.,

* Wykonanie drobnych robét budowlanych w gtie instalaciji c.o.,

* Przebudowa instalacji hydrantowej polegaj na zainstalowaniu dodatkowego hydrantu na
poddaszu,

« Wykonanie drobnych robét budowlanych w glie instalacji hydrantowej,

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Ciag kominowy — podénienie (cénienie o wartéci ujemnej w stosunku do sienia
atmosferycznego) mierzone w wybranym punkcie przRwapalinowego, wywotane idica miedzy
gestascia danego gazu (spalin) &sjcscia otaczagcego powietrza atmosferycznego i proporcjonalnie do
wysokaici potazenia wylotu spalin nad punktem pomiarowym.

1.4.2.Ciepto widciwe - ilos¢ ciepta pobierana (lub oddawana) przez 1ké) @anej substancji przy zmianie
temperatury o 1K.

1.4.3. Ciepto spalania paliwa — #6 ciepta wyraona w kJ/m lub kJ/kg wydzielona przy zupetnym i
catkowitym spaleniu 1fpaliwa gazowego lub 1kg paliwa ciektegalij@o zakaczeniu spalania woda w
produktach spalania wygtuje w postaci cieczy, a wastoliczbowa ciepta spalania odnosg slo t=25C i

p= 0,1MPa.

1.4.4. Cieplo skraplania — ciepto odprowadzane do 1 Wostsuncji przy przégiu z fazy gazowej (pary
nasyconej) w fagciekl pod statym ginieniem i w stalej temperaturze w J/kg.

1.4.5.Cisnienie prébne — énienie préby hydraulicznej, jakiemu poddaje sirociagi, armatug i urzadzenia

w celu sprawdzenia szczekon

1.4.6.Dopuszczalne énienie robocze — najwgze cinienie wody na krécach wylotowych z kotta (kottow)
w okreslonej temperaturze roboczej, na ktdwociot zostat dopuszczony do racy poprzezseitely organ
dozoru technicznego.

1.4.7.Cisnienie nominalne — umownie przyg (do znakowania armatury, rurggdw i urzadzen) wartasé
cisnienia charakteryzaga wymiar i wytrzymaté¢ elementu @énieniowego w temperaturze odniesienia,;
cisnienie nominalne jest liczbowo rowne warbdopuszczalnego @iienia roboczego.
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1.4.8. Cisnienie robocze czynnika grzewczego — naswa warté¢ cisnienia statycznego czynnika
grzewczego w instalacji podczaskenia.

1.4.9. Czynnik grzewczy — ptyn (woda, para wodna, lub jgtze) przenosga ciepto. Pod pegiem
.woda” jako czynnik grzewczy rozumiany jest rOwhieoztwor substancji zapobiegajych korozji lub
obnizajacych temperatgrzamarzania wody (np. glikol).

1.4.10.Instalacja wodoagowa. Instalagj wodochgowa stanowi uktady pakczonych przewodow, armatury
I urzadzey, stuwzace do zaopatrywania budynku w zimncieph wodg, spetniagca wymagania jakeciowe
okreslone w przepisach oglnych dotycacych warunkow, jakim powinna odpowiadavoda do spoycia
przez ludzi.

1.4.11.Cisnienie robocze instalacjiso (IUb P oe)

Obliczeniowe (projektowe) @iienie pracy instalacji przewidziane w dokumentgmpjektowej, ktore dla
zachowania zaktadanej trwadb instalacji nie mge by¢ przekroczone vzadnym jej punkcie.

1.4.12.Cisnienie probne, Rne

Cisnienie w najniszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywanée fesdanie jej szczelsoi.

1.4.13.Cisnienie dopuszczalne instalaciji.

Najwyzsza warté¢ cisnienia statycznego wody w najekym punkcie instalacji.

1.4.14.Cisnienie nominalne PN

Cisnienie charakteryzage wymiary i wytrzymaté¢ elementu instalacji w temperaturze odniesieniangjw
20 °C.

1.4.15.Srednica nominalna DN lub,d

Srednica, ktéra jest dogodnie zagdfiong liczba, w przyblizeniu réown srednicy rzeczywistej (dla rur -
srednicy zewntrznej, dla kielichdw i ksztattek srednicy wewrtrznej) wyraonej w milimetrach.
1.4.16.Temperatura robocza,(lubtope)

Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy insfjalrzewidziana w dokumentacji projektowej, ktdia
zachowania zaktadanej trwadb instalacji nie mee by¢ przekroczona vizadnym jej punkcie.

Temperatura robocza instalacji wody zimnej wyn@sf@.

1.4.17. Dokumentacja eksploatacyjna — dokument zawieyapiezledne dane techniczne i informacje o
czynndciach koniecznych do wykonania podczagtikiowania uradzenia oraz o sposobie prowadzenia prac
zwigzanych z konserwagurzadzenia.

1.4.18. Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja budowy amiesionymi zmianami w toku
wykonywania robét.

1.4.19.Dokumentacja wykonawcza — projekt lub jeg@séz naniesionymi poprawkami, uwzghiajacymi
zalecenia jednostki zatwierdzegj.

1.4.20. Dopuszczalna emisja — #d substancji zanieczyszczaeych emitowanych do powietrza
atmosferycznego w danej jednostce czasu,stikra zgodnie z obowkujacym ustawodawstwem.

1.4.21. Instalacja kanalizacyjna — zesp6t pardanych ze sabelementow skncych do odprowadzenia
sciekdw z obiektu budowlanego i jego otoczenia @eidtanalizacyjnej zewttrznej lub innego odbiornika.
1.4.22. Uzytkownik instalacji — osoba fizyczna Ilub prawna péana do eksploatacji instalacji
wodochgowej i kanalizacyjnych w obbie obiektu budowlanego i jego otoczenia.

1.4.23. Przeplyw obliczeniowy — umowna wasto strumienia olgjtosci sciekow, stanowgca podstaw
wymiarowania przewoddéw kanalizacyjnych.

1.4.24. Podejcie — przewdd dczacy przybor sanitarny lub ugdzenie z przewodem spustowym lub
przewodem odptywowym.

1.4.25.Przewdd spustowy (pion) — przewddzaiey do odprowadzenigciekéw z podei¢ kanalizacyjnych,
rynien lub wpustéw deszczowych do przewodu odptyegov

1.4.26. Przewdd odptywowy (poziom) — przewdd sfay do odprowadzeniagciekow z pionéw do
podhczenia kanalizacyjnego lub innego odbiornika.

1.4.27. Powierzchnia odwadniana — powierzchnia, z ktofejeki odprowadzane as do instalacji
kanalizacyjnej

1.4.28.Wpust — urzdzenie stiace do zbieraniaciekéw z powierzchni odwadnianych i odprowadzanfa i
do instalacji kanalizacyjne;j.

Pozostate okienie podstawoweaszgodne z definicjami podanymi w ST-0 ,Wymaganidlog”.
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1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za ja&kavykonania robot oraz za zgodida@ dokumentagj
projektows, postanowieniami dla wewtrznej instalacji centralnego ogrzewania, specyfikdechniczn i
poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sgtuwidowlan.

2. Wymagania dotycz gce wia sciwo sci materiatdw
Ogolne wymagania dotycgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podamw ST

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow
Ogodlne wymagania dotyaze materiatdbw podano w ST - 0 ,Wymagania ogolne”2k

Uwaga:
Wszystkie materialy podane w niniejszej specyfikadpkumentaciji projektowej lub jej exi kosztowej
mozna zastpi¢ rownowanymi.

Wszystkie zakupione przez Wykonawenateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduj
posiadanie Zaviadczenia o jaki lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Kottownia:

« zaprojektowana kociot powinien byvyposaony w ukfad automatyki pogodowe;j.
« zaprojektowany kociot powinien bywiszcy,
« zaprojektowany kociot powinien Bywyposaony w automatyk do obstugi dwoch obiegéw
grzewczych z zaworami mieszaymi, uktadu przygotowania c.w.u.,
uktad kottowy naley rozdzielt od pozostatej instalacji grzewczej sgiem hydraulicznym,
kociot powinien zapewiiosikgniecie parametréw wody grzewczej ha poziomie 75/55°C.
kociot powinien posiadasprawndé¢ wytwarzania na poziomie99%.
jako paliwo dla kotta przewidziano gaz ziemny typx-50,
kociot powinien by zabezpieczony zgodnie z narnPN-91/B-02414 przeponowym naczyniem
wzbiorczym oraz zaworem bezpieageva,
+ kociot powinien by¢ wyposaony w neutralizator kondensatu,
« ukiad przygotowania c.w.u. powinien dwykonany w oparciu o jedna#ownicowy podgrzewacz
wody o pojemnéci min. 500dm.
Instalacja c.o.
« parametry pracy instalacji — 75/35.
+ orurowanie — rury stalowe zewtnznie ocynkowaneakzone przez zaciskanie.
« grzejniki oraz armatura instalacyjna i przygrzegvila zastosowane w instalacji c.0. powinny
posiadé parametry nie gorszemzatazone w dokumentacji technicznej.
« oslony grzejnikowe w pomieszczeniach przeznaczomgchobyt dzieci.
Instalacja wody
e orurowanie — rury stalowe czarne bezszwazbne przez spawanie,
« monta dwdch skrzynek gazowych na gazomierz oraz zawdénegcy do gazu,
* rozdzielenie instalacji dla kottowni i dla kuchnipwzedszkolu,
* monta aktywnego systemu detekcji gazu dla instalacjugaottowni,
Instalacja wody
e orurowanie — rury stalowe ocynkowanezone przez skcanie.
Instalacja kanalizacji sanitarnej
e orurowanie — rury kanalizacyjneeliwne, rurocig ttoczny z pompy odwadnigiej z rur stalowych
czarnych ze szwem,
Instalacja hydrantowa
e orurowanie — rury stalowe ocynkowanezone przez skcanie.
« hydrant poddtynkowy montowany w szafce z zaworenrdntowym DN25 z wzem potsztywnym
zwijanym o dtugéci 20m,
e monta zaworu antyskegeniowego typu EA na przgzu instalacji hydrantowej,
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Przewody instalacji grzewczej, gazowej, wodgowej i kanalizacyjnej oraz pozostate adzenia okréone
w dokumentacji technicznej powinny posiadparametry nie gorsze mizatlazone w dokumentacii
techniczne;j.

Materiaty stosowane do mottainstalacji powinny mi&

+ Oznakowanie znakiem CE, co oznacza, dokonano oceny ich zgodwd ze zharmonizowan
norma europejsk wprowadzon do zbioru Polskich Norm, z europejskprobad techniczma lub
krajowa specyfikacp technicza paistwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub Européggjo
Obszaru Gospodarczego, uzpamprzez Komisi Europejsk za zgoda z wymaganiami
podstawowymi, lub

« Deklaracg zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydaprzez producenta, jeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobdajacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczestwa okrélonym przez Komisj Europejsk, lub

+ Oznakowanie znakiem budowlanym, co ozna¢eas to wyroby niepodlegage obowizkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgécino Polsk Normg lub aprobat technicza,
badZz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.

2.1.1. Podstawowe parametry techniczne ugdzen.
Wszystkie elementy wyposania instalacji musz posiada charakterystyk technicze zgodn, z
przyjeta w dokumentacji projektowej.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST-0 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rob6t monta zowych

Wykonawca powinien dysponowasprztem zapewniacym zachowanie wymaganej ja&ko
montau urzdzen przewidzianych w dokumentacji projektowej.

W przypadku konieczrigi zastosowania specjalistycznego gpuz powinien on b§ zgodny z
wymaganiami producenta elementéw kottowni.

Sprzt montaowy i srodki transportu muszby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych robo6t oraz wymogdéw wynid@jch z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST-0 ,Wymagania ogdine”

Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takicdrodkéw transportu, ktore nie
spowoduj niekorzystnego wplywu na jakdwykonywanych robot. Warunki transportu dla posgéheych
materiatdbw powinny b§zgodne z podanymi wgj w niniejszej Specyfikacji Technicznej.

4.2. Transport urz gdzen.

Urzadzenia i wyposzenie naley przewozé srodkami transportu dostosowanymi do ich wigtid
ciezaru. Przewgone uradzenia nalgy zabezpieczy przed maliwoscia przemieszczania w skrzyniach
tadunkowych. W trakcie roztadunku najeuzywa¢ mechanicznych usglzear o wiasciwym udzwigu.
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4.3. Transport rur

Rury przewozi s dowolnymi srodkami transportu wygkznie w potgeniu poziomym,
zabezpieczag je od uszkodze mechanicznych. W przypadku zatadowania do samachigarowego
wiecej niz jednej partii rur, naley je zabezpieczyprzed pomieszaniem.

Rury powinny by tadowane obok siebie na catej powierzchni i zaleezione przed przesuwanien przez
podklinowanie lub inny sposéb.
Podczas prac przetadunkowych rur nie aaleucg.

4.4. Transport armatury

Transport armatury powinien odbygvaie krytymi srodkami transportu, zgodnie z obawiljacymi
przepisami transportowymi o ile to wlove w opakowaniach fabrycznych. UWdzenia i armatura
transportowana luzem powinnadmabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodmemachanicznymi

4.5. Transport elementow punktéw pomiaréw elektrycz nych.

Elementy staace do pomiaréw elektrycznych (ptytki izolacyjne, imgda wtykowe, tablice,
przewody, puszki i inny ospg®) nalezy przewozé krytymi srodkami transportu w opakowaniach wg
asortymentu i zgodnie z obazujacymi przepisami transportowymi.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki dotycge wykonania robét podano w ST - 0 ,Wymagania ogdpkt 5.

5.2. Kottownia

5.2.2. Pomieszczenia kottéw i kotlowni.

Urzadzenie kottowni winno by zgodne z okrdonym w dokumentacji projektowej oraz odpowiadazej
wymienionym warunkom:

1. Wyposaenie i zabezpieczenie kotta powinno¢kyompletne z punktu widzenia wymagtrzedu
Dozoru Technicznego, a dla kottéw importowanych miie z punktu widzenia norm i wymaga
dozoru technicznego kraju pochodzenia.

2. Wszystkie przewody w kottowni powinny &yak prowadzone, aby wysaldoprzegcia w swietle
nie byta mniejsza ©i2,0 m.

3. Przewody naczywzbiorczych powinny by prowadzone w przestrzeni nienasaej na zamarzanie,
lub powinny by zabezpieczone przed zamarzaniem, a sposob ichagremia powinien spetrda
wymagania przedmiotowych norm.

4. Armatura powinna kiytak umieszczona, aby byla dgsta z poziomu podiogi kottowni, albo ze
specjalnych pomostow, jednak niegyniz 1,8 m od poziomu obstugi.

5. Jeeli cisnienie w wodocigu mae by zbyt niskie do napetnienia instalacji i uzupetiganbytkow
woda odpowiedniej jakéci, kottownia winna by wyposaona w pomp do napetniania.

6. Instalacja wodoagowa nie mae by w sposoéb staty patzona z instalagjogrzewania. Patzenie
moze by dokonane wzem elastycznym odpowiednie] wytrzymsgona cénienie, przez skcenie
zlacza gwintowanego na czas napetniania lub uzupetyiamasfpnie musi by rozfaczane.

7. Na podejciu instalacji wodocigowej do napetniania instalacji grzejnej rigleainstalowa zawoér
antyskaeniowy oraz filtr siatkowy o tej samdyednicy w instalacji ogrzewania. Bokenie z
instalacja grzeweg powinno by rozliczne a przewddat¢zacy powinien by rozigczony po
napetnieniu instalacji. Na podeju instalacji powinna by zamontowana stacja zgktzania i filtr
wstepny mechaniczny.

8. Kotlownia powinna b§ wyposaona we wpust podiogowy zapewniey skuteczne odwodnienie
studzienk umazliwiajaca schtodzenie wody przed spuszczeniem do kanalizacji
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9. Odwodnienia podtdg kottowni powinny doyprowadzone najkrotgz droga do odptywowej
studzienki, a nagpnie pompowo do sieci kanalizacyjne.

5.2.3. Kociot

5.2.3.1. Obudowa
Obudowa kotla powinna kBywykonana z materialu zachowoggo swe wigciwosci mechaniczne w
temperaturze 200 °C.

5.2.3.2. Przewody odprowadzajce spaliny.

Przewody odprowadzgie spaliny z kotta kondensacyjnego, powinny byykonane z materiatu
zachowujcego swe wiasrigi mechaniczne pod dziataniem spalin o temperatLfe®C, spalin ,mokrych”
i by¢ dopuszczone do stosowania dla kottéw gazowych éosacyjnych.

5.2.3.3. Materialy uszczelniajce oraz izolacja cieptochronna.

Materialy do uszczelniania i spalinowe] powinny by niepalne, a wiasisoi uszczelnigce
powinny by zachowane w temperaturze roboczej i spétvigmagania PN-88/M-11022. Jako izokacj
cieptochronng, do izolacji zewntrznych powierzchni wymiennika ciepta, nafjauizywa¢ materiaty niepalne.

Materiaty uszczelniage pohczenia, narzone na dziatanie czynnika grzewczego, powinny $aein
wymagania PN-88/M-11022. Dla gzi wodnej kotta dopuszcza esistosowanie innych materiatow
uszczelniggcych, zapewniagych szczelng polaczen przy cénieniu 0,7 MPa i temperaturze 115 °C.

5.2.4. Wyposa zenie kotfa.

Zabezpieczenie kotta.

Kociot wodny, pracujcy w zamkngtym systemie grzewczym, powinien doyabezpieczony przed
nadmiernym wzrostem @iienia przy pomocy przeponowego naczynia wzbiorczewgaz zaworu
bezpieczéstwa wg PN-91/B-02414.

Kociot powinien mi€ zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczadmeperatury wody.
Zabezpieczenie to powinno dziétaiezalenie od regulatora temperatury wody i powodéveavaryjne
wytaczenie kotta, uniemidiwiajace przekroczenie temperatury 95 °C dla kottow niskgperaturowych i
110 °C dla kottéwéredniotemperaturowych.

Kociot powinien by wyposaony w zabezpieczenie zamykeg samoczynnie doptyw paliwa do
palnika gtéwnego (lub tezapalagcego) w naspujacych wypadkach (zakaych od rodzaju zastosowanego
urzadzenia zabezpieczaego):

® Zgasniccia kontrolowanego ptomienia,

® Przekroczenia dopuszczalnej temperatury wody wek(@b°C dla kottéw niskotemperaturowych,
110 °C - dla kottéwéredniotemperaturowych),

® Nieprawidtowdci uktadu sterowania palnika.

® Braku ptomienia przy zapalaniu palnika.

® Zaniku lub zmniejszeniu ikei wody przeptywaicej przez kociot dla kottdw przeptywowych o
matej pojemnéci wodnej. Awaryjne wyczenie palnika powinno Bysygnalizowane. Czas. w
ktorym nasgpuje awaryjne wyiczenie palnika nie powinien byltuzszy niz 15 s.

5.2.5. Roboty monta zowe kottowni.

5.2.5.0. Roboty przygotowawcze

Wszystkie urzdzenia, armatgroraz rurocigi istniepcej kottowni naléy zdemontowé poprzez
wycigcie palnikiem gazowym. Zdemontowany ztom uglevywiezé na odlegté¢ do S5km w miejsce
wskazane przez Inwestora.

5.2.5.1. Monta rurociagow i armatury.
Przewody instalacyjne w kottowni najewykona z rur stalowych ocynkowanych zewtrenie hczonych
przez zaciskanie.

Ciecie rur
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Rury naley przecing prostopadle do osi obcinakiemakkowym. Dopuszcza sistosowanie innych
narzdzi takich jak pity gczne i elektryczne przeznaczone decia stali wglowej lub nierdzewnej, pod
warunkiem zachowania prostopadipciccia i nie uszkodzenia obcinanych kegizi. Niedopuszczalne jest
tamanie nadetych kawatkéw rur. Do ecia nie naley uzywaé palnikbw i tarcz tacych. Przy
wymiarowaniu dtugéci do obcécia naley pamketat o uwzgkdnieniu gebokasci wsunkcia rury w ksztattki.
Fazowanie (gratowanie)

Uzywajac recznego lub elektrycznego fazownika (dlagksizych srednic poétokagtego pilnika do stali)
nalezy sfazowa zewrgtrzng i wewrgtrzna krawedz obcktej rury usuwajc wszelkie zadziory, mage
uszkodzt O-Ring w czasie monta.

Usuraé rowniez opitki znajdupce st na i w rurze, ktére magzwiekszy¢ ryzyko wystpienia korozji
punktowej. Aby osigna¢ witasciwa wytrzymalaé polaczenia nalgy zachowa odpowiedmi glebokasé¢ A
(tabela, rys.) wsuncia rury w ksztattk.

Wymagan dtugas¢ wsunkcia zaznaczy na rurze (lub ksztattce z bosymnk@m) markerem. Po wykonaniu
zaprasowania zaznaczenie musi tydoczne ta przy krawedzi ksztattki.

Rys. Odlegtéci montaowe.
A — glebokas¢ wsunkcia rury w ksztattlk
dmin — minimalna odlegfg montazowa mkdzy ksztattkami
Cmin — minimalna odlegkg ksztaltki odsciany

Z[mm] A [mm] d,,, [mm] C, i [mm]
15 20 10 40
18 20 10 40
22 21 10 40
28 23 10 60
35 26 10 70
42 30 20 70
54 35 20 70
64 50 40 80

76,1 55 55 80

889 63 65 90

108 77 80 100
tab. Glebokoéé wsuniecia rury w ksztaltke | minimalna odleglo$é miedzy keztaltkami

Tab. Odlegtéci montaowe.

Kontrola

Przed montzem naley wzrokowo skontrolow&a obecnéé i stan widciwego O-Ringu. Sprawdgzitez czy
nie ma opitkdbw i innych zanieczyszazea rurze i w ksztaltce, magych uszkodz uszczelnienie w fazie
wsuwania rury. Upewni sie, czy odlegié¢ miedzy sisiednimi ksztaltkami nie jest mniejszazni
dopuszczalna (dmin).
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Zamontowanie rury i aczki

Przed wykonaniem zaprasowania ¢runalezy osiowo wsua¢ w zlaczke na oznaczon glebokasé
(dopuszczalny jest lekki ruch obrotowy). Stosowani@ow, smardw i thuszczy w celu utatwienia wsiaig
do rury jest zabronione (dopuszczawbode lub roztwér mydta — zalecane w przypadku probyieiniowej
spezonym powietrzem).

W przypadku jednoczesnego mantavielu pokczen (na zasadzie wsuggia rur w ksztattki), przed operacj
zaprasowania kalego kolejnego ztza naley skontrolow& zaznaczosm na rurze gibokas¢ wsunkcia.
Podczas monta instalacji nalgy uwzgkdnic konstrukcg i wymiary szcezk zaciskowych poprzez
zapewnienie minimalnych odlegtd montaowych midzy rurami i przegrodami budowlanymi, podanymi
w tabeli i na rysunkach.

e, 1 rys. 2

Zaprasowywanie

Przed rozpocgiem procesu prasowania nalesprawdzt sprawndé¢ narzdzi. Wymiar glowicy prasugej
nalezy zawsze dobietado srednicy wykonywanego patzenia. Gtowica prasafa powinna zostazatazona
na zhczce w taki sposob, aby wykonane w niej ag@ doktadnie obejmowato wypukiczesé ksztaltki
(miejsce osadzenia w ksztaltce O-Ringu). Po uruddmoion zaciskarki proces zaprasowania odbywa si
automatycznie i nie me by zatrzymany. Ji z jakichs przyczyn proces zaciskania zostanie zatrzymany
(przerwany), paiczenie nalgy zdemontowa (wycia¢) i wykona nowe w prawidtowy sposéb. Rokenia
omytkowo niezaprasowane, ze wadll na specjal konstrukcg O-Ringdéw (funkcja ,wyciek przed
zaprasowaniem”)dua sygnalizowane juw trakcie napetniania wadnstalaciji.

Po zlokalizowaniu wycieku wystarczy wykanaaprasowanie pgtzenia.

Zaprasowywanie gtzek

Przed rozpocxiem procesu prasowania nalesprawdzt sprawné¢ narzdzi. Zalecane jest stosowanie
zaciskarek i szek prasujcych dostarczanych przez producenta systemu rulezNaezawsze dobia
odpowiedni wymiar szeki prasupcej dosrednicy wykonywanego patzenia. Szagka prasujca powinna
zost& zat@ona na ziczce w taki sposobow, aby wykonane w niej profilnigadoktadnie obejmowato
miejsce osadzenia O-Ringa w ksztattce (wypukiascksztaittki). Po uruchomieniu zaciskarki, proces
zaprasowania odbywa ¢siautomatycznie i nie me by zatrzymany. X z jakichs przyczyn proces
zaciskania zostanie przerwany, qguzenie nalgy zdemontowa (wycia¢) i wykona nowe w prawidtowy
sposob. W przypadku posiadania przez instalatocsskarek i szogk niedostarczanych przez producenta
systemu rur mdiwos¢ ich stosowania natg skonsultowa z producentem systemu.

Zaprasowywanie gkzek 76,1 — 108 mm

Przygotowanie szeki:

Do zaprasowania trzech nagkszychsrednic (76,1; 88,9; 108) stosuje sipecjalne szgki czterodzielne
oraz zaciskark Szczke, po wykgciu z walizki, naley odbezpiecz§ poprzez wycigniccie specjalnego
sworznia a nagpnie roziay¢.

Zaktadanie szeki na ksztattk:

Roztaromna szczke zakladamy na ksztakk Szczka posiada specjalny rowek, w ktory nglevpasowa
kotnierz ksztattki. Uwaga: Tabliczka z nadrukowanyozmiarem szeki (widoczna na rysunku) zawsze
powinna znajdowasig od strony rury.

Zabezpieczenie szglkd na ksztaltce:
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Po poprawnym zamocowaniu sgkzna ksztattce nalg ja ponownie zabezpieczypoprzez maksymalne
wcisnigcie sworznia. W tym momencie szka jest gotowa do pogitzenia zaciskarki.

Podhczenie zaciskarki do szg4:

Zaciskarka musi hy podbczona do szeki w sposOb jak pokazuje rysunek. Bezverijlie naley
dopilnowa aby ramiona zacisk@je uradzenia byly wsurite do ka@ca, w specjalne miejsca w szce.
Miejsca maksymalnego wswgia s zaznaczone na ramionach agzenia. Tak podtzona zaciskarka nie
zost& uruchomiona w celu dokonania petnego zaprasowaotgzenia.

Zaprasowanie:

Czas wykonania petnego zaprasowania wynosi ok.nl Ro uruchomieniu zaciskarki proces zaprasowania
odbywa st automatycznie i nie nie by zatrzymany. Ji z jakich§ przyczyn proces zaciskania zostanie
przerwany, paczenie nalgy zdemontowé (wyciaé) i wykonat nowe w prawidtowy sposéb.

Po dokonaniu zaprasowania zaciskarka samoczynniedpbdo pierwotnego pof@nia. Wowczas natg
wyciagm¢ ramiona zaciskarki ze szga. Aby zdja¢ szczke z ksztaltki nalgy ja ponownie odbezpieczy
poprzez wycignigcie sworznia i roztgy¢. Szczki powinny by przechowywane w walizkach w stanie
zabezpieczonym — zaryglowane.

Giecie rur

W razie konieczn&ei rury Steel mena gi¢ na ,,zimno” pod warunkiem zachowania minimalnegonpienia
giccia Rmin: Rmin =3,5x D

D —sérednica zewstrzna rury

Niedopuszczalne jest ggie rur na ,gogco” ze wzgédu na podatrig tak obrobionych rur na koragj
spowodowan zmiary struktury krystalicznej materiatu.

Do giecia rur naley uzywa¢ gietarki reczne lub z nagdem elektrycznym albo hydraulicznym. Nie zaleea si
giecia rur na zimno powsgj srednicy 028 mm. (mma stosowa gotowe tuki oraz kolana 90° i 45°
dostarczane przez producenta systemu rur.

Pohczenia gwintowe

Zaleca s wykonanie (skgcenia) padczenia gwintowego przed zaprasowaniegczti, aby nie obazac
pofaczenia zaciskowego. Do uszczelniania gwintéw wailasjach Steel nie wolnozywaé standardowej
tasmy PTFE (Teflon) oraz innycfrodkdéw zawierajcych halogenki.

Polczenia wyréwnawcze

Rury Steel ze wzgtu na ograniczone przewodnictwo elektryczne nie gmpetnic roli dodatkowych
przewodow ochronnych w systemie.

Instalacje wykonane w systemie Steel palebjac¢ elektrycznymi paiczeniami wyrGwnawczymi. Wszystkie
pofaczenia elektryczne budynku powinnydmaprojektowane i wykonane przez uprawnionych ejékiv.
Sktadowanie i transport

Nie naley skladowa elementéw systemu rur beZpednio na podtzu (np. ha gruncie lub betonie).

Nie wolno sktadowaw bezpgrednim gsiedztwiesrodkéw chemicznych.

Wiazki rur powinny by sktadowane i transportowane na przektadkach deawch (unikéa bezpdredniego
kontaktu z innymi elementami stalowymi np. stalast@aki do rur).

Podczas transportu, zatadunku i roziadunku nie @volfopuci¢c do zarysowania lub uszkodzenia
mechanicznego rur oraz ksztattek — nie wolno: réupezeciagat i zgina.

Pomieszczenia, w ktérych elementydi przechowywane mugby¢ suche.

Powierzchnie zewgrze rur w trakcie sktadowania, budowy i eksploptae mogy by¢ nara&one na
diugotrwaty bezpgredni kontakt z wilgoai.

Uktadanie przewodow

Nie zaleca si prowadzenie instalacji z rur stalowych w tynku hglewkach betonowych ze wzglu na
zagraenie korozyjne oraz wygbowanie duych sit wynikapcych z rozszerzalioi termicznej rur.
Dopuszcza si krycie tynkiem lub jastrychem instalacji pod wakigm zapewnienia prawidlowej
kompensacji wydtzen termicznych ruroeigdéw. Mazna to uzyské& poprzez ukfadanie rur i ksztaltek w
elastycznym materiale np. izolacji piankowej. Nglevyeliminowa mozliwos¢ kontaktu z otoczeniem
zawieragcym chlor lub jony chlorkowe.

Pokczenia gwintowane stosowaalezy jedynie przy dczeniu gadzek z grzejnikami i przyatzeniu
Z armatug gwintowara. Pohczenia lutowane przewodow powinny gnajdowé miedzy podporami w
odlegtaici 1/3 do 1/5 rozpitosci przgsta od punktu podparcia. W przypadku koniegznaykonania
pofaczenia na podporze lub pmdku przsta spoig nalery wzmocné naktadkami. Ruroagi prowadzé
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nalezy po powierzchni przegrod budowlanydcigién, stropéw). Przewody poziome prowadz spadkiem
min.50/00 w kierunku odwodnienia — kottownia. Proeky poziome powinny yoparte na podporach
ruchomych umieszczonych w ogisach:

Maksymalny rozstaw podpor [m] - Rury KAN-therm Stee

Utozenie Srednica zewstrzna rury [mm]
rurociagu| 15 18 22 28 35 42 54 64 76,1 88,9 108

pionowo/

2
poziomo 1,25 1,50 2,00 2,25 2,79 3,0¢ 3,50 3,75 4,25 4,75 5,00

Pokczenia piondbw z ruroggami poziomymi nakey wykona poprzez odsadzk Kierunek
przeptywu czynnika grzewczego w przewodzie poziomyowinien tworzy kat rozwarty z kierunkiem
przeptywu czynnika w odgegieniu do pionu. Przewody pionowe — piony instajaeypowinny posiada
uchwyty rozmieszczone co 2,5 — 3,0 m (nadeq kondygnaciji). Gakki — rury przyhczne wykona ze
spadkiem 1% w kierunku przeptywu. Przy disgiopowyzej 1,5 m gadzki powinny by przymocowane do
scian uchwytami umieszczonymi w potowie dhigp
Rurochgi instalacyjne prowadé&iw odlegtaci 3 cm (dlasrednic do 40 mm) i 5 cm (dkxednic powyej 40
mm) od otuliny do powierzchrician i stropow a tale pomegdzy otulinami rurocigéw. Przejcia przez
sciany i stropy powinny by wykonane z tulejach ochronnych, co najmniej o 1diuiszych od grubi
przegrody budowlanej. Przestfizpomidzy rum a tulep wypelni materialem elastycznym. Przepusty
instalacyjne w elementach oddzielenia przecimpowego powinny mie klas: odporndci ogniowej (EI)
wymagan dla tych elementow. W miejscach p&géq rury przezciany i stropy nie powinny wygpowa
pofaczenia rur.

Armatura nie mge by instalowana na tukach i zatamaniach ruggow. Prosty odcinek przed i za
armatug powinien wynosi przynajmniej 1,5 D (gdzie D —$fednica zewetrzna rurocigu).

5.2.5.2. Proba szczelrsoi.

Po wykonaniu rob6t montawych instalagj nalezy kilkakrotnie wyptuk& woda wodochgows.
Plukanie instalacji naly prowadzt do momentu stwierdzeniae wypltywaphca woda z instalacji nie
zawiera widocznych zanieczyszazani ciat statych. Nagpnie naley napeint i odpowietrzy instalacg.
Dokon& kontroli szczelnéci wszystkich paiczen: przewoddw, armatury i ugdzenr. Po 24 godzinach przy
dodatniej temperaturze zegirznej wykong proby szczelnéci. Cisnienie probne 0,3 MPa, czas préby 20
min. Cinienie w instalacji do warfgi probnej nalgy podnigé¢ pommpm reczm tlokowa podhczonej w
najnizszym jej punkcie. Pompa musidbwyposaona w zbiornik wody, zawory odcirgje, zawor zwrotny i
spustowy oraz cechowany manometr tarczosvgdnica tarczy min. 150 mm) o zakresie o 50%kazym
od cknienia probnego i dzialce elementarnej 0,01 MPanMW/ybadania szczeldoi nalezy uzna za
pozytywne, jeeli w ciagu 20 min. manometr nie wyka spadku énienia wikszego ni 2%,a take nie
stwierdzono przeciekow ani roszenia szczegdlnipakgzeniach, szwach i dtawicach.

5.2.5.3. Zabezpieczenia antykorozyjne i cieptochror.
Rurochgi nalery zabezpieczy cieptochronnie poprzez nakfadanie otulin poliunetaych w ptaszczu z PCV
Z nackciem wzdhenym. Miejsca paiczen poszczegolnych odcinkéw izolacji najedodatkowo owiné
systemowy tasma klejaca i zabezpieczy przed rozklejaniem szpilkami z tworzywa
Izolacja cieplna powinna posiadavspotczynnik przewodzenia ciepta nie ¢kszy niz 0,035 W/mK.
Gruba¢ izolacji poliuretanowej powinna wynd@si

e $rednica wewstrzna do 22mm — 20mm

» $rednica wewatrzna od 22 do 35mm — 30mm

e $rednica wewstrzna od 35 do 100mm — réwagednicy wewrtrznej rury

5.2.5.4. Préba na gagco.
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Wykonanie proby na geco instalacji wraz z pomiarem temperatur wetanych w
poszczegoélnych pomieszczeniach oraz dokonanie koeglulacji. Prob nalery przeprowadd w miar
mozliwosci przy najwyszych parametrach roboczych czynnika grzejnegaedPpzdl, na gosco budynek
powinien by ogrzewany, co najmniej przez 72 godziny. Podcrébypnaley dokona ogledzin wszystkich
pofaczen, uszczelnig i dlawic oraz skontrolowazdolng¢é kompensacyijn wydtuzek i instalacji a take
przeprowadzi pomiar temperatury wewtrznej w poszczegolnych pomieszczeniach. Wynik prabnaje
sig za pozytywny, gdy instalacja nie wykazuje prze@iglani roszenia, zmierzone temperatury wewame
odpowiadag normatywnym, a po schtodzeniu stwierdzono brakodze i trwatych odksztatae

5.2.5.5. Instalacja zasilajca.

Wymagania ogolne

Instalacja gazowa w budynku powinna zapeéwdoprowadzenie paliwa gazowego wsdoodpowiadajcej
potrzebom @ytkowym oraz odpowiedai wartas¢ cisnienia, zaléna od rodzaju gazu zastosowanego do
zasilania budynku, okéna Polskimi Normami.

Instalacja gazowa, pradzona do sieci gazowej wykonanej z rur stalowycbwipna by
zabezpieczona przed wplywenmygdéw bhdzacych.

Przewodéw instalacji gazowych nie najleprowadzt przez pomieszczenia mieszkalne oraz
pomieszczenia, ktérych sposébytkowania mae spowodowé naruszenie stanu technicznego instalacji lub
wplywac na parametry eksploatacyjne gazu.

Dopuszcza gi prowadzenie przewodow instalacji gazowych przemipezczenia mieszkalne, pod
warunkiem zastosowania rur miedzianygtzbnych lutem twardym lub rur stalowych bez szwazénych
przez spawanie.

Odlegtas¢ miedzy przewodami instalacji gazowej a innymi przewundgowinna umaliwiaé
wykonywanie prac konserwacyjnych.

Poziome odcinki instalacji gazowych powinny¢bysytuowane w odlegéai, co najmniej 0,1 m
powyzej innych przewodow instalacyjnych, szczegoélniepradow elektrycznych i ugdzen iskrzacych.

Po zewntrznej scianie budynku maog by¢ prowadzone przewody z gazem niezawignan pary
wodne;j.

Odcinki przewodéw instalacji gazowej usytuowane gpabrysem budynku i patone pontej
poziomu terenu oraz przechade przez zewgirzne przegrody budowlane, powinny speinigymagania
okreslone w przepisach dotyazych budowy sieci gazowych.

Przewody weweirznej instalacji gazowej krzyjace s¢ z innymi przewodami instalacyjnymi
powinny by od nich oddalone, co najmniej 0 20 mm - oprécegikdici wymienionych wyej.

Przewody instalacji gazowej w piwnicach i suterdnaalery prowadzé na powierzchniscian,
natomiast na innych kondygnacjach dopuszcza prowadzenie ich w bruzdach ostetyich
nieuszczelnionymi ekranami lub wypetnionych — pozaginim wykonaniu proby szczekub instalacji —
latwo usuwala masa tynkarsk niepowodujca korozji przewoddéw. Wypetnianie bruzd, w ktérych s
prowadzone przewody z rur miedzianych, jest zaloromi

Przewody gazowe z rur stalowych, po wykonaniu prébgzelnéci, powinny by zabezpieczone
przed korozja.

Instalacja gazowa dla kotlowni gazowej o mocy >60g@winna by zasilana osobnym przewodem. Przez
pomieszczenie kotlowni nie powinna przebiegma instalacja gazu jak tylko ta do zasilanigdéot

Instalacja gazu
Zaprojektowano przebudawinstalacji gazu polegaja rozdzieleniu instalacji gazu dla kuchni i dla

kottowni.

Zaprojektowano montadwoch skrzynek gazowych o wymiarach 90x90x40cmzfsie przeznaczanna
gazomierz) oraz 60x60x25cm (skrzgnlprzeznaczom na zawor szybkozamykaly gaz MAG-3 dla
instalacji kottowni).

Doprowadzenie gazu z sieci przez istquej przyhcze gazu GZ50 niskogimego DNG5.

Zaprojektowano montalicznika gazowego miechowego typu G10 o wydatkuksymalnym 16m3/h.
Gazomierz umigci¢ w skrzynce gazowej o wym. 90x90x40cm na elewaqjyimku przy zachowaniu
minimalnych odlegtéci od otworéw okiennych i drzwiowych oraz od zietbm. Przed gazomierzem
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zainstalowa zawor kulowy DN65 — gtowny zawor odcinay, za gazomierzem zainstalovaawor
odcinapcy kulowy DN40. Za zaworem kulowym wykoh@degcie instalacji dla kottowni DN40O oraz dla
kuchni DN25. Na odégiu instalacji do kuchni zamontowaawoér kulowy DN25.

Projektowany odcinek gazu w kottowni (patrz rysumestalacji gazu) wykortaz rur stalowych czarnych
bez szwu d4czonych przez spawanie DN40 i DN32. Przed kotlenejstowione bdzie zawdr odcinagy
kulowy DN32 oraz filtr DN32 (przystosowane do idatai gazowej). Zawor kulowy umiei¢ w odlegtaci
nie wigkszej ngz 1,0m od kotta.

W celu zabezpieczenia kottowni przed ulatnianie@ gazu nalgy zainstalowa aktywny system
wykrywania gazu. W projektowanej skrzynce gazow6Pxe0x25cm) naley zamontowa glowice
szybkozamykajca doptyw gazu typu MAG-3 DN40 firmy Gazex.

W kottowni zainstalowa modut sterujcy MD-2.Z aktywnym zabezpieczeniem przed ulatnianske gazu
firmy Gazex, nad kottem zainstalodvaletektor gazu w wykonaniu przeciwwybuchowym DEX-Iia
cianie zewntrznej zamontowalampg sygnalizacyja i syrerg alarmove 110 dB.

Instalacja do kuchni pozostaje bez zmian.

Prowadzenie instalacji

Instalacg prowadzé po wierzchu scian i jako najwyej potazone wzgkdem innych przewodow
instalacyjnych. Przégia przez stropy $ciany konstrukcyjne naky wykona& w tulejach ochronnych z rur
stalowych csrednicach o dwie dymensje akiszych od prowadzonych przewoddw.

Proby.

Po wykonaniu instalacji i po pagiizeniu odbiornikdw gazu, nelg podd& instalacje probie szczelfw.
Prélke szczelnéci wykona sprzonym powietrzem o nadgiieniu 0,05MPa, w czasie 30 minut. Pomiaru
cisnienia dokona za pomog manometru o zakresie 0-0,06 MPa, posigdajo klag doktadndci 0,6 oraz
aktualneswiadectwo legalizacji wskaka Gdy instalacja przebiega przez pomieszczenia zkédise oraz
zagra@zone wybuchem, pr@bgtown nalery przeprowadz pod cknieniem 0,1 MPa, Bywajac manometru
roznicowego o zakresie 0-0,16 MPa. Ryolmazna uzna za pozytywn, gdy po uptywie ww. czasu
zastosowane manometry nie wykaspadku dinienia. Po odbiorze proby szczedoprurochgi gazowe
zabezpieczy antykorozyjnie i pomalowaw kolorzezottym.

UWAGA

Zwraca st uwag, ze dla istniejcych uradzen gazowych w kuchni powinien Byspetniony warunek
dopuszczalnego okzienia cieplnego zgonie z Rozpadzeniem Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002
r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinrdpowiad@ budynki i ich usytuowanie(Dz. U. Nr 75,
poz. 690) z pgniejszymi zmianami.

.Maksymalne obeizenie cieplne uizdze: gazowych na 1 fnkubatury pomieszczenia dla wdze: bez
odprowadzenia spalin dla pomieszt¢pezeznaczonych na staly pobyt ludzi powinno wyriogsW”.

5.2.5.6. Instalacja odprowadzenia spalin, wentylaaj
Instalacja doprowadzenia spalin winna lwykonana wedtug dokumentacji projektowej. Instgiac
odprowadzania spalin wykoéaw postaci przewodu spalinowego. Na tej podstawiena spetnia
nastpujaca wymagania:
Wymagania dotyczce funkcjonowania
1. W celu zapewnienia prawidiowego dziatania kottgwzewczych instalacja powinna zapetvni
okreslony przez producentéw kottdw minimalnyagi kominowy. W przypadku mechanicznego
usuwania spalin w kotta povrgzy wymaog nie obowiuje.
2. Wymiary przewodu spalinowego (przekréj wetvany przewodu i wysokd@ komina) powinny b§
dostosowane do rodzaju, wiefkdi mocy kotta.
3. W wypadku uradzen o ciagu naturalnym, przewody spalinowe nglalobierd tak, aby zapewnéa
na calej ich dtugeci w czasie pracy ugglzenia - podénienie nie mniejsze nil Pa i nie wgksze ni
15 Pa.
Wymagania dotyczce konstrukcji
« Materiaty do odprowadzania spalin z kottéw kondegpa/ch powinny by odporne na ich
dziatanie i powinny b§ przystosowane do pracy ,mokrej”.
« Rozwigzania konstrukcyjne instalacji odprowadzania sppfiwinny zapewniamaozliwosé¢ dostpu
do kontroli w trakcie eksploatacji.
Wymagania dotyczce materiatow.
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Wewretrzna powierzchnia przewoddéw odprowadegch spaliny powinna gy odporna na ich
destrukcyjne oddziatywanie.

Obudowa przewodow spalinowych powinna énbelporndé ogniows, co najmniej 60 min.
Materiaty wyte do wykonania instalacji odprowadzania spalirwipay by dopuszczone do
stosowania w budownictwie w zakresie parametrownienia, temperatury i wilgotroi
wystepujacych w warunkach eksploatacji.

Wentylacja pomieszczenia kottowni winna spetni@nastepuj ace wymagania:

Naptyw powietrza powinien odbywasi¢, przez co najmniej jedno uidzenie, przez ktére czerpane
Z zewnytrz budynku powietrze doptywa do pomieszczeniadath,

Minimalny przekréj kanatu nawiewnego dla kottowniacznej mocy Q > 60 kW powinien wynési
co najmniej 5criina kady kilowat nominalnej mocy, jednak nie mnieg @00cn4.

Kanat nawiewny powinien léywyprowadzony na wysoké min. 2,0m nad poziom terenu oraz 0,3m
nad posadzkw kottowni,

Minimalny przekréj kanatu wywiewnego dla kottowntaeznej mocy Q > 60 kW powinien wynasi
co najmniej 50% powierzchni kanatu nawiewnego, gdnie mniej ni 200cn7.

Kratki wywiewne powinny b§ umieszczone w dolegioi nie wigkszej nz 0,1m od poziomu sufitu,
Urzadzenie do naptywu powietrza do kottowni nie powinpamwodow& powstawania vekszego
podcgnienia w kottowni ni 3 Pa.

Naptyw powietrza powinien znajdowsasigc na wysokéci min.2,0m nad poziomem terenu, a w
przypadku nawiewu powietrza ze strefy czystej wgsbka mae zostd zmniejszona,

Wyloty przewodow wentylacyjnych powinny &yak usytuowane i wykonane, aby agiedym z
kottowni przez przestriezewretrzna nie mogty by przenoszone do innych pomiesatze

Przewody wentylacyjne z kottowni nie powinny ¢bypolaczone z innymi urgdzeniami
wentylacyjnymi i nie mog obstugiwa innych pomieszcze

Przewody wentylacyjne z i do kottowni prowadzoneear pomieszczenia, ktdrych nie obstuguj
powinny mi€ obudow o klasie odporrgei ogniowej rownej, co najmniej potowie odpogod
ogniowej obudowy przewoddw w kottowni lub powinnyébwyposaone w klapy odcinage p.pa,

5.2.5.7. Uwagi

Wszystkie podane wgj parametry majodniesienie do zastosowanych rozzen w dokumentaciji

projektowej oraz do ewentualnych rozwan alternatywnych zastosowanych przez Wykonawc

W przypadku wyboru rozwiean réwnowanych (do przygtych w dokumentacji) propozycja taka

musi zosté zaakceptowania przez projektantéw i@mych oraz zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.

Przed uzyskaniem pouvwszych oraz innych wymaganych prawem budowlanym dizigh

Wykonawca ma obowzek dostarczenia petnej dokumentacji technicznep@nowanych rozvazan oraz
dokumentéw dopuszczaych je do aycia.

Zastosowanie i montajakichkolwiek uradzen bez spetnienia podanych wgj warunkéw mae

doprowadzt do koniecznéci ich demontau i usungcia na koszt Wykonawcy.

5.2.6. Zabezpieczenie ppo z. kottowni.

Kotlownia.

Instalacje i urzdzenia techniczne zamontowane w kottowni pod wdgn zabezpieczenia
pozarowego powinny odpowiadavarunkom technicznym okilenym w Polskich Normach oraz
przepisach szczegdétowych.
Kotlownie gazowe mugzby¢ wyposaone w podgczny sprat gasniczy i agregaty.
Sprzt ganiczy powinien by dobierany w zalnosci od zagrégenia wybuchem, kategorii
zagraenia ludzi, wielkéci obciazenia ogniowego, oraz powierzchni (jednostka odarga).
Jedna jednostka sptm 0 masiesrodka ganiczego 2 kg (lub 2dm3) powinna przypadaa kade
pomieszczenia kottowni lub nazde 300 m2 powierzchni.
Dobor rodzajow spkgu ganiczego:

» - do gaszenia parow grupy B stosuje sizamiennie gaice ptynowe, pianoweiniegowe,

proszkowe lub halonowe,
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- do gaszenia parow grupy C stosuje gizamiennie g@ice proszkowegsniegowe lub
halonowe.
« Wszystkie przdjcia przewoddw przeiciany stanowice oddzielenie p@arowe powinny posiada
odpornd¢ ogniow nie mniejsz niz odpornd¢ tych przegrod

Zasady rozmieszczania sgiz g&niczego:

e Sprzt powinien by umieszczony w miejscach tatwo dgstych i widocznych, przy wegiach i
klatkach schodowych, przy przejach i korytarzach, przy wajiach na zewstrz pomieszcze,

* Do sprztu powinien by zapewniony dogp o szerokéci, co najmniej 1 m,

e Sprzt naleey umieszcza w miejscach nienaganych na uszkodzenie mechaniczne oraz dzialanie
zrédet ciepta (piece, grzejniki),

« Odlegta¢ dojscia do sprztu nie powinna b§ wieksza ni 30 m,

W poblizu kottowni powinien by zlokalizowany hydrant o wydajdci ustalonej zgodnie z PN-
71/6-02864.

Inne wymagania w zakresie ochrony przecingrowej:

W pomieszczeniach kottowni naleoznakowa zgodnie z Polskimi Normami:
Drogi, wyjscia i kierunki ewakuacji (wymaganie nie dotyczy poklow mieszkalnych),
Miejsca usytuowania ugdzer przeciwpaarowych.
Miejsca usytuowania elementow stemych uradzeniami p.p®., miejsca usytuowania
przeciwpaarowych wyhcznikéw padu, gtdbwnego kurka gazowego oraz materialdw nieieezpych
pozarowo,
Pomieszczenia, w ktérych znajdigic materiaty niebezpieczne parowo,

Kottownia powinna by wydzielona pgarowa i powinna posiad&ciany i stropy o odporrsgi conajmniej
EI60, zamknicia otworéw wécianach zewgtrznych conajmniej EI30.

Przy prowadzeniu przewodow przégiany i stropy stanowce oddzielenie parowe gciany wewn.
kottowni) przepusty nalg uszczelnt pash uszczelniajca (posiadaica odpowiedni atest p.go ) o
odporndci ogniowej rownej odporrigi ogniowej tych przegrod tEI60.

Obudow& przewody kanalizacji sanitarnej w kottowni wykoean rur PCV. Rury obudoweptyta karton-
gips ognioodporgno odpornéci nie mniejszej ri EI60.

5.2.7. Instalacja wodna i kanalizacyjna kottowni.

Instalacja wody zimnej.

Nalezy wykon& instalacg wody zimnej z rur stalowych ocynkowanych (przezeswe do wody
zimnej) i doprowadZi ja do ukladu napetniania ztadu kottowni (zawor anggskiowy) oraz. Na ukfadzie
napetniania ztadu kottowni zainstalofvponadto zawory kulowe, filtr siatkowy i wodomiefda uktadzie
napetniania instalacji zamontowponadto staejzmigkczania oraz filtr mechaniczny.

Rury faczy¢ przy pomocydcznikow gwintowanych z uszczelnieniem za pompakut.
Instalacg wody zimnej w obxbie kottowni naley zaizolow& cieplnie.

Instalacja kanalizacyjna.

W kottowni wykona& studng schfadzajca o wym. DN80Omm i gbokasci 0,5m z kegow
betonowych. W studni zamontowgpom odwadniagca typu Wilo-Drain TM 32/7-A firmy Wilo z
wiacznikiem ptywakowym. Woel brudry z pompy odwadniagej doprowadz przewodem tlocznym
wykonanym z rur stalowych DN32 do istrieggo pionu kanalizacji sanitarnej DN110PCV.

W kottowni wykona& 3 szt. wpustow kanalizacyjnych 15x15cm DN50 i pog§¢ do studni schitadzagjej
przewodem z ruteliwnych DN50 ze spadkiem min. 3% w kierunku stedki.

Odprowadzenie wody z neutralizatora kondensatu wska rury DN20 PCV i sprowadzinad wpust
kanalizacyjny, przewod prowadanad posadzkze spadkiem 2% w kierunku wpustu.

5.2.8. Roboty budowlane.
Pomieszczenie kottowni powinno odpowiadestpujacym wymaganiom:
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» Powinno stanowi oddzielra stret pazarowa: sciany EI60, zamkricia otworéw w tyche scianach
EI30,

* Przebicia wscianach oraz przewody prowadzone przez pomieszezmwinnyby zabezpieczone
ognioodpornie w klasie minimum EI60,

¢ Minimalna wysoké¢ pomieszczenia 2,2m,

« Minimalna kubatura pomieszczenia w przypadku kajzowego pobieragego powietrze do
spalania z pomieszczenia 8m

¢ Minimalny przekréj kanatu nawiewnego dla kottowniacznej mocy Q > 60 kW powinien wynési
co najmniej 5crhna kady kilowat nominalnej mocy, jednak nie mnie300cn3.

* Minimalny przekréj kanatu wywiewnego dla kottowntazrznej mocy Q > 60 kW powinien wyngsi
co najmniej 50% powierzchni kanatu nawiewnego, gdnie mniej ni 200cn?.

» Kociot powinien by ustawiony przy zachowaniu minimalnych dopuszczainydlegidci od
przegrod budowlanych i wymaganych odlggicserwisowych,

W obrbie kottowni naley wykona roboty budowlane w celu przystosowania pomieszezedo
obowigzujacych norm i przepisow:
« drzwi do kottowni wyposa/¢ w samozamykacz i wykobajako bezklamkowe otwierane na
zewrntrz,
« wyku¢ w scianie zewnrtrznej otwor pod zamontowanie przewodu naweiwnegokdttowni o
wymiarach 200x300mm,
« Sciany kottowni do wysokei 1,5 [m] jak i podiog wytozyé ptytkami gress (o wym. 30x30cm),
powyzej pomalowa farba emulsyjra,
« wykon& studnie schtadzaga @800mm i gibokasci 0,5m w ktorej zamontowa pomp
odwadniajca,
« zamontowad 3 szt. wpustow kanalizacyjnych 15x15cm DN50,
« zamontowa kanat nawiewny ,zetowy” o wymiarach 200x300mm ipsgwadzé na zewntrz min.
2,0m nad poziom terenu oraz sprowadm w kottowni na wysoki 0,3m nad posadzk
« zamontowa 2 szt. kratek wentylacyjnych wywiewnych o wym. 14gm 10cm pod stropem
pomieszczenia na istniglych kanatach murowanych,
+ obudowd& przewody kanalizacji sanitarnej w kottowni wykoeaz rur PCV phyd karton-gips
ognioodporr o odpornéci nie mniejszej ri EI60.

Whioski kaxcowe

Prace elektromontawe musi wykoné& osoba posiadaga odpowiednie uprawnienia, dokogujmontau w
sposoOb zapewnigjy bezpieczistwo zgodne z wymogami hormy PN-IEC 60364

Podhczenia urzdzer kottowni dokon& nalery zgodnie z DTR tych uazlzea oraz niniejsz dokumentagj.
Przewody instalacji kottowni poprowadzw liniach réwnoleglych do kragdzi scian z zachowaniem
przepisowych odlegfai.

Po wykonaniu prac mortawych naley dokon& kontrolnych pomiaréw rezystancji izolacji, uzierieraz
skutecznéci dziatania ochrony przeciwpateniowe;.

Uruchomienia i regulacji kottowni powinien dokanserwis producenta albo jego lokalny przedstawiciel

5.3. Instalacja c.o.

5.3.1. Wykonanie instalacji z rur stalowych ocynkow anych zewn etrznie ftaczonych przez
zaciskanie i armatury

Wykonanie instalacji z rur stalowych ocynkowanyobwretrznie opisano w punkcié.2.5.1. Monta
rurociggow i armatury.

5.3.3. Monta z aparatow grzejnych.

Sposéb montas grzejnikow wykoné zgodnie z Dz.U. nr 74 poz. 336 z dn. 05.10.199&vraz z
pézniejszymi zmianami) oraz wytycznymi producenta.
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Jako elementy grzejne montoévarzejniki stalowe, ptytowe, konwekcyjne. Patitenie grzejnikow
boczne, jednostronne. Grzejniki mont@waa scianie (w ptaszczinie rownolegtej dasciany) pod oknami
zawieszajc je na uchwytach przyspawanych fabrycznie do jypigty grzejnika. Przy montar nalery
zachowa odlegta¢ pomigdzy dolry krawedzig grzejnika a posadzk pomiedzy gorm krawedzia grzejnika
a parapetem okiennym réwnll0 % grubéci grzejnika. Dla grzejnikbw podwojnych z jednym
konwektorem typ 21 odlegdé ta wynosi 8,8 cm. Odlegdé scianki bocznej grzejnika od strony ga¢k do
sciany rownolegtej do bocznégianki grzejnika powinna wynasmin. 25 cm. Grzejniki nalgy wyposay¢
w odpowietrznik gczny i korek spustowy montowane po przeciwlegteprie grzejnika w stosunku do
strony podiczenia (wyposzenie fabryczne).

5.3.4 Monta z zaworéw grzejnikowych

Do grzejnikobw naley montowa zawory grzejnikowe termostatyczne z dokladastavy wstepna z
poékrubunkami gwintowanymi osr. 15mm. Na gazkach powrotnych naky zamontowé zawory
odcinajce powrotne gwintowane &. 15mm. Palczenia grzejnikbw z zaworami uszczethieonopiami
Inilanymi czesanymi. Na zawory termostatyczne #yaleamontowdé gtowice termostatyczne gazowe.
Glowice wyposaone g fabrycznie w kotnierze skcane na klucz imbusowy.

5.3.5. Odpowietrzanie instalacji.

Odpowietrzenie instalacji przewidziano na grzejolka

5.3.6. Proba szczelno $ci.

Po wykonaniu rob6t montawych instalagj nalezy kilkakrotnie wyptuk& woda wodochgows.
Plukanie instalacji naly prowadzt do momentu stwierdzeniae wyptywapca woda z instalacji nie
zawiera widocznych zanieczyszézani ciat statych. Nagpnie naley napeint i odpowietrzy instalacg.
Dokon& kontroli szczelnfci wszystkich palczer: przewodow, armatury, grzejnikéw i adzer. Po 24
godzinach przy dodatniej temperaturze zgwamej wykona prolky szczelnéci. Cisnienie probne 0,3 MPa,
czas proby 20 min. @mienie w instalacji do warfgi probnej naley podnigé pomp reczm ttokowa
podliczonej w najniszym jej punkcie. Pompa musidwyposaona w zbiornik wody, zawory odcirsge,
zawor zwrotny i spustowy oraz cechowany manometztavy §rednica tarczy min. 150 mm) o zakresie o
50% wickszym od dinienia prébnego i dzialce elementarnej 0,01 MPan¥ypadania szczeldoi nalezy
uzna za pozytywne, jeeli w ciagu 20 min. manometr nie wyka spadku énienia wikszego ni 2%,a
takze nie stwierdzono przeciekdw ani roszenia szczégoia podczeniach, szwach i dlawicach.

5.3.7. Zabezpieczenia antykorozyjne i cieptochronne

Rurociagi nalery zabezpieczy cieptochronnie poprzez nakladanie otulin poliunetaych w
ptaszczu z PCV z nagiiem wzdliznym. Miejsca pajczenr poszczegdinych odcinkéw izolacji naje
dodatkowo owin¢ systemow tasma klejaca i zabezpieczy przed rozklejaniem szpilkami z tworzywa.
Izolacja cieplna powinna posiadavspotczynnik przewodzenia ciepta nieg¢kszy niz 0,035 W/mK.
Grubdai¢ izolacji poliuretanowej powinna wynda@si

» $rednica wewatrzna do 22mm — 20mm
e $rednica wewsgtrzna od 22 do 35mm — 30mm
» $rednica wewagtrzna od 35 do 100mm — réwigednicy wewgtrznej rury
Nalezy zaizolow& przewody rozprowadzgge w piwnicy oraz w przestrzeni poddasza nieogreega.

5.3.8. Requlacja instalacji c.o.

Po wykonaniu préby szczelfw nalezy dokona regulacji instalacji poprzez nastawy na zaworach
termostatycznych, zatenie gtowic termostatycznych w wykonaniu oraz nagtana zaworach
grzejnikowych powrotnych, a naghie napetni instalacg woda uzdatnion, uruchomé instalacg a take
dozorowd jej prag przez nasjpne 72 godziny.
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5.3.9. Préba na gor aco.

Wykonanie préby na geco instalacji wraz z pomiarem temperatur wetanych w
poszczegoblnych pomieszczeniach oraz dokonanie koeglulacji. Prob nalery przeprowadd w miar
mozliwosci przy najwyszych parametrach roboczych czynnika grzejnegedPpzéla na gogco budynek
powinien by ogrzewany co najmniej przez 72 godziny. Podczébypnaley dokona ogledzin wszystkich
pofaczen, uszczelnig i dlawic oraz skontrolowazdolng¢é kompensacyijn wydtuzek i instalacji a take
przeprowadz pomiar temperatury wewtrznej w poszczegoélnych pomieszczeniach. Wynik probnaje
sie za pozytywny, gdy instalacja nie wykazuje przeéiglani roszenia, zmierzone temperatury wetvame
odpowiadag normatywnym, a po schtodzeniu stwierdzono brakeodze i trwatych odksztatae W trakcie

mont&u instalacji centralnego ogrzewania riglevykona przebicia przez przegrody budowlane takie jak

stropy isciany, dla ruroeigdéw. Rurocigi nalezy prowadzé w przefciach przez przegrody o 2 dymensje
wiekszych nk srednica whciwego rurocigu. Po zakaczeniu prac montawych przebicia nabey
zamurowé a uzupetnione tynki pomalowdarba emulsyjra.

5.3.10. Drobne roboty budowlane.

W trakcie montau instalacji centralnego ogrzewania riglevykona przebicia przez przegrody
budowlane takie jak stropy sciany, dla rurocigébw. Rurocigi naleey prowadzé w przefciach przez
przegrody o 2 dymensje gkiszych ni srednica wiaciwego rurocigu. Po zakfczeniu prac montawych
przebicia nalgy zamurowa a uzupetnione tynki pomalowdarba emulsyjn.

5.3.11. Ostony grzejnikowe.

Na grzejnikach w pomieszczeniach przeznaczonychmaplzieci zamontowaostony grzejnikowe

Nr pomiesz  Nazwa Wielkos¢ Dlugos¢ x llos¢ Suma diugéci Lokalizacja
czenia |pomieszczeni grzejnika wysokasé grzejnikow obudowy grzejnika
3 obudowy
14 Komunikacja 22K-600.9m 120x90cm 4 2x120cm pod oknem
15 Szatnia 22K-60 1.2m 150x90cm 2 2x150cm pod oknem
109 Salazal |33K-601.6m 190x90cn 1 1x190cm pod oknem
111 Wc dzieci | 22K-60 0.8 m 110x90cm 1 1x110cm pod oknem
112 Sala zag¢ |22K-60 0.8 m 110x90cm 1 1x110cm pod oknem
22K-60 1.2 m 150x90cm 2 2x150cm
22K-60 1.4 m 170x90cm 1 1x170cm
113 Sala zag¢ |33K-601.2m 150x90cm 2 2x150cm pod oknem
33K-60 2 m | 230x90cm 1 1x230cm
115 Woc dzieci | 22K-600.9m 120x90cm 1 1x120cm pod oknem
211 Woc dzieci | 22K-60 0.7 m 100x90cm 1 1x100cm pod oknem
212 Sala zag¢ |33K-600.9 m 120x90cm 2 2x120cm pod oknem
22K-60 1 m | 130x90cm 1 1x130cm
22K-60 1.6 m 190x90cm 1 1x190cm
213 Sala zag¢ |33K-600.9m 120x90cm 1 1x120cm pod oknem
33K-60 1.2 m 150x90cm 1 1x150cm
33K-60 2 m | 230x90cm 1 1x230cm
215 Wc dzieci | 22K-601.1m 140x90cm 1 1x140cm pod oknem
Uwaga:

W przypadku grzejnikbw montowanych f@anach naley zachowa co najmniej 10 cm odlegié dotu
grzejnika od podtogi oraz min. 10 cm odlegtgory grzejnika od parapetu.

W przypadku grzejnikbw montowanych pod parapetakiermymi przy wysokéci parapetu nad
podiogr ok. 90 cm naley zachowa co najmniej 10 cm odlegié dotu grzejnika od podiogi, nie

montowa grzejnikdw bezpgrednio pod parapetem.
W pozostatych pomieszczeniach nie przeznaczonygbobgt dzieci nie wymagagsmontau obudéw
grzejnikéw
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5.4. Instalacja hydrantowa.

Projektuje st monta: dodatkowego hydrantu DN25 na poddaszu.

Instalacg hydrantowy p.paz. projektuje s z rur stalowych ocynkowanych DN15 i DN32 gwintoweh
skrecanych na mufy. Hydrant padizy¢ poprzez wydlaenie isthiegcego pionu hydrantowego.
Zaprojektowany hydrant umiei¢ w pomieszczeniu komunikacji. Zaprojektowano hydmah25 w szafce
hydrantowej do zabudowy wkowej z wezem polsztywnym zwijanym o diugoi 20m. Hydrant montowa
na wysokéci 1,35m 0,1 nad poziomem posadzki.

Minimalna wydajné¢ hydrantu powinna wynao&il,0 dnd/s.

Z pomiaru wydajnéci hydrantu naley sporadzi¢ stosowny protokét. Usytuowanie hydrantu i trasa
rurociagbw zgodnie z a&cia rysunkove projektu.

Przegcia rur przez przegrody budowlane riglevykona w tulejach ochronnych. Tuleja winna dow
sposob trwaly osadzona w przegrodzie budowlaneiet sredni; wigksz, od srednicy zewntrznej rury
przewodu co najmniej o 1 cm. Tuleja winnatlgfuzsza nik niz grubd¢ przegrody o ok. 2 cm z kdej
strony. Przestrze pomidzy rum przewodu, a tulej ochronm nalezy wypelni materiatem trwale
plastycznym, nie dzialagym korozyjnie na ru.

W celu zabezpieczenia instalacji wodmggwej hydrantowej przed powierzchownym wykraplaniem
przewody nalgy zaizolow& otuling poliuretanowy Thermaflex grubgci 20mm pod ptaszcz z tworzywa
taczony na zatrzaski.

Na przyhczu instalacji hydrantowej zamontoévaawoér antyskaeniowy typu EA DN4O.

5.4.1. Wykonanie instalacji z rur _stalowych ocynkow anych 1 aczonych przez skr _ecanie i
armatury

Przewody instalacyjne nate wykona z rur stalowych ocynkowanych z/s gwintowanych lekk
wg normy PN-724200L atzonych przez skcanie. Przyjte srednice DN15 i DN32mm. Paiczenia
gwintowane przewodow powinnygsznajdowé migdzy podporami w odlegkai 1/3 do 1/5 rozpitosci
przesta od punktu podparcia. Rury powinny¢hyktadane w taki sposob, aby szew padjuprzewodu byt
widoczny na catej diugai. Szwy poditane dwoch rur pakczonych powinny by przesunite wzgkdem
siebie przynajmniej o 1/6 obwodackonych rur. Rurogpi prowadzt nalezy w bruzdachiciennych oraz
nad stropem gira w przestrzeni poddasza nieogrzewanego. Przewpodiome prowadzi ze spadkiem
min.0,3% w kierunku wlotu wody do budynku. odwodné Przewody poziome powinny byparte na
podporach ruchomych umieszczonych w gpiath:

Srednica rurocigu Najwicksza odlegt& pomkdzy
podporami
mm m
15 2,0
32 3,0

Przewody pionowe — piony instalacyjne powinny pdatauchwyty rozmieszczone co 2,5 — 3,0 m
(na kadej kondygnacji).

Przefcia przezsciany i stropy powinny by wykonane z tulejach ochronnych, co najmniej o 1 cm
diuzszych od grubixi przegrody budowlanej. Przestizgpomidzy rum a tulep wypetnic materiatem
elastycznym. Przepusty instalacyjne w elementadiizietenia przeciwpgarowego powinny mie klas
odporndgci ogniowej (El) wymagandla tych elementow. W miejscach pioeg rury przezciany i stropy
nie powinny wystpowa: polczenia rur.

Armatura nie mge by instalowana na tukach i zalamaniach ruggéiv. Prosty odcinek przed i za
armatug powinien wynosi przynajmniej 1,5 D (gdzie D —$fednica zewetrzna rurocigu).

5.4.2. Montaz armatury wodoci agowej .

Armatura wodocigowa i uradzenia pomiarowe powinny Byumieszczone w miejscach u#haviajacych
wygodny dostp i wiasciwa obstug.
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Zawory odcinagce naleéy umieszczé& przed zworami hydrantowymi oraz na cdaj instalacji do
przyborow sanitarnych (wymagany przeptyw przezaltaste hydrantow).

5.4.3. Préba ci $nienia.

Po wykonaniu instalacji hydrantowej najeprzeprowad# jej ptukanie, a nagpnie poddéa probom
szczelnéci na zimno zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wydoia i odbioru robét budowlano —
montaowych cz. Il. Instalacje sanitarne i przemystowgbdnie z wytycznymi prépszczelnéci nalery
przeprowadzi przed zakryciem instalacji w cati. Badanie szczeldoi przewodow i armatury
przeprowadz za pomog préby wodnej przy éhieniu p préby = 2x p robocze lecz nie mniejszyitn9
MPa. Cknienie to nalgy dwukrotnie podnosi w okresie 30 minut po pierwotnej wajta Po
przeprowadzeniu proby z wynikiem pozytywnym instglanalery podd& ptukaniu w celu usuncia
zanieczyszcze montaowych. Plukanie nalgy prowadzé przy petnym dyspozycyjnym d@ieniu, przy
catkowicie otwartych wszystkich zaworach czerpamiasungtych korkach zélepiajacych.

Po wykonaniu rob6t montawych instalag nalery kilkakrotnie wyptuk& woda wodochgows. Plukanie
instalacji naley prowadz¢é do momentu stwierdzeniae wyplywapca woda z instalacji nie zawiera
widocznych zanieczyszcieani ciat statych. Nagpnie naley napetné. Dokon& kontroli szczelnéci
wszystkich paiczer: przewodow, armatury i ugdzeir. Cisnienie prébne 0,3 MPa, czas proby 20 min.
Cisnienie w instalacji do warfgi probnej nalgy podnigé pomp reczm ttokowa podiczonej w najniszym
jej punkcie. Pompa musi bywyposaona w zbiornik wody, zawory odcingie, zawolr zwrotny i spustowy
oraz cechowany manometr tarczowsefnica tarczy min. 150 mm) o zakresie o 50%kazym od dinienia
prébnego i dzialce elementarnej 0,01 MPa. Wynikidraa szczelni@i nalezy uzna& za pozytywne, jeeli w
ciagu 20 min. manometr nie wyka spadku énienia wikszego ni 2%,a take nie stwierdzono przeciekw
ani roszenia szczegolnie na ggd#eniach, szwach i dtawicach.

5.4.4. Zabezpieczenia cieptochronne.

Rurochgi nalery zabezpieczy cieptochronnie poprzez naktadanie otulin poliunetaych. Miejsca
polaczer poszczegolnych odcinkow izolacji naje dodatkowo owiné systemow taéma klejaca i
zabezpieczy przed rozklejaniem szpilkami z tworzywa. Grébdzolacji poliuretanowej powinna wyndsi
20mm i posiada wspoétczynniku przewodzenia ciepta nieckdzy niz 0,035 W/mK. Naley zaizolow&
wszystkie przewody.

5.4.5. Drobne roboty budowlane.

W trakcie montau instalacji nalgy wykona przebicia przez przegrody budowlane takie jadmstr
i sciany, dla rurocigdbw. Rurocagi nalezy prowadzé w przepciach przez przegrody o 2 dymensje
wigkszych ni s$rednica widciwego rurocigu. Po zakfczeniu prac mong@wych przebicia nalsy
zamurow@ a uzupetnione tynki pomalowdarba emulsyjm.

6.Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako sci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST-0 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania kotta

Zakres kontroli kottow
e Sprawdzenie dokumentéw kwalifikacyjnych
» Sprawdzenie obec&o i poprawnd¢; zainstalowania wszystkich wymaganych elementéw
wyposaenia kontrolno—pomiarowego i zabezpieci®tta - wg. wymaga niniejszego rozdziatu i
wg. dokumentacji projektowe;.
« Préby cénieniowe po stronie czynnika ogrzewanego.
* Ruch prébny kotta.
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6.3. Kontrola elementéw wyposa zenia instalacji.

Kontrola elementéw wyposgania instalacji polega na sprawdzeniu zgddndach parametrow z
zalazonymi w dokumentaciji projektowej oraz dokumentacfiducentow.
Dokumentacja producentéw winna zawierametody sprawdzenia poprawscd montau. W
przypadku braku takich danych Wykonawca wpsb ich uzyskanie.
Ponadto natey dokon& sprawdzenia:
a) usytuowania ugdzer i zgodndci wykonania instalacji z dokumentacja technigzmdywidualnymi
wymogami producentow ugdzer oraz wpisami do dziennika budowy,
b) swiadectw urzdzen, atestow i wymaganych certyfikatow,
c) wyposaenia w tabliczki znamionowe,
d) stanu podpéri podwieszé urzadzeh, armatury i rurogigow,
e) szczelngci podhczen,
f) nakzenia przeptywu wody przez poszczegolnegatinstalacii.
g) prawidtowdci zamontowania i dzialania wdzen zabezpieczagych,
h) nastaw wartei zadanych na regulatorach i funkcjonowania elddwnautomatyki, tj. zaworéw
regulacyjnych,
I) nastaw na zaworach termostatycznych przygrzeymjich,
J) prawidtowasci montau i pracy uradzea w zakresie BHP i poziomu hatasu.
Sposob przeprowadzenia bada
Sprawdzenie szczeléd polczer w obrbie instalacji c.0. naly wykona& poprzez napetnienie
instalacji wod zimna o dnieniu wyzszym o 50% od maksymalnegosrienia roboczego. Préb
przeprowadzi przy odcetych grzejnikach. Czas trwania préby - min. 30 mindie sprawdzenia
szczelnéci instalacji naley sporadzi¢ protokot.
Sprawdzenie dziatania elementéw automatyki peg@jjw instalacji c.0. powinno odbysic w trakcie
sezonu grzewczego

7.0bmiar rob6t

Ogdlne zasady obmiaru podano w ST-0 ,Wymaganiarajdikt 7

Obmiar rob6t polega na okteniu rzeczywistej diugmi instalacji wewitrznych oraz kompletrigi
wyposaenia towarzysgego.

Jednostki obmiarowe nate przyjmowa zgodnie z kosztorysem.

8.0dbior robot

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét.

Odbidr robot obejmuje kottownie gazewinstalacg gazu i instalagjc.o.
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST-0 ,Wymamagidline" pkt 8.

8.2. Odbior Kottowni.

8.2.1. Odbiér kotfa.

e Kociot odbierany jest dwukrotnie:
- przy odbiorze wsgpnym po dostarczeniu go na miejsce zainstalowania.
- przy odbiorze wisciwym po zainstalowaniu kotta i pmizeniu go z instalagjodprowadzajca
spaliny oraz instalagjgrzejr, ktora kociot zasila, a tate instalacj elektryczm.
Odbidr wstpny polega na:
» Sprawdzeniu zgodioi dostarczanego kotta z dokumentacja, wykonawcza.
e Sprawdzeniu czy kociot ma dokumenty kwalifikacyjne
e Sprawdzeniu wymagawg dokumentacji projektowej i niniejszej ST
Odbiodr wigciwy dzieli sk na 2 etapy:
Préby na zimno - przeprowadzane wraz z probambiardm wszystkich instalacji, z ktorymi kociot jest
pofaczony wg. wymagarozdziatu 3 mniejszych Warunkéw Technicznych i vega dla instalacji - w
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trakcie, ktorych dokonywane jest powtérne sprawdzetokumentow kwalifikacyjnych kotta oraz
sprawdzenie komplet§oi wyposaenia oraz wykonanie probysaieniowej.
Préby na gagco obejmugce rozruch kotla i eksploatacyjmprobe ruchowa, przeprowadzane zgodnie z
dokumentacja, techniczno-ruchgwotta (DTR) dostarczana przez producenta lub stoag instrukci
producenta.
Z kazdej fazy odbioru sposrizany jest protokot.
Dokumenty kwalifikacyjne kottéw pozwalgie na ich przekazanie do eksploataciji:
Dla kottow grzewczych wglowych wodnych przeznaczonych do pracy w instaldtjogrzewa
wodnych systemu otwartego, czyli zabezpieczonydzyrdem wzbiorczym wg. PN-91/B-02413 wymagane

s
- atest energetyczny,

8.2.3. Odbiér instalacji gazowej.

Odbidr instalacji gazowej polega nha sprawdzeniu:
e Zgodndci wykonania instalacji:
e Z projektem technicznym i ewentualnymi zmianami evgadzonymi do tego projektu,
e Zapisami w dzienniku budowy dotygzymi zmian i odsipstw od dokumentacji technicznej,
» Atestow (aprobat technicznych, certyfikatow, dek&ir zgodnéci) i innych dokumentoéw, ktérych
przedstawienie gy na dostawcy uggzer i materiatdw.
*  Protokotéw wykonania prob i bafla
« Protokok(ly) prob szczelrai instalacji gazowej (ewentualnie poszczegoélnygjttiesci),
» Protokot z odpowietrzenia i napetnienia gazem siawstalacii.
» Protokot z bada urzadzen i zespotow stanowcych czé¢ urzadzen gazowych zasilanych galem
elektrycznym o napciu wyzszym n¢ bezpieczne.
» Protokot ze sprawdzenia dziataniaadzen zabezpieczagych, redukcyjnych i regulacyjnych.
Z odbioru instalacji gazowej nailg sporadzi¢ odrgbny protokot.

8.2.3. Odbidr instalacji odprowadzenia spalin

Sprawdzenie elementdw instalaciji
Sprawdzeniu podleggj
+ Droznos¢ kanatu.
+ Szczelné¢ polaczen.
« Ciag komina,
« Prawidtowa¢ wykonania paiczen i zgodnad¢ z projektem elementow instalacji odprowadzania
spalin (w tym regulatoréw ggu).
»  Normatywne wyprowadzenia ponad dach,
+  Spetnienie norm ochrony atmosfery.
Odbior formalny
« Sprawdzenie zgodioi wykonania instalacji z jej projektem oraz dokuntaeja powykonaweg (w
szczegolnéci decyzj Wydziatu OchronySrodowiska i Pastwowej Inspekcji Sanitarnej w zakresie
operatu ochrony powietrza atmosferycznego)
- Sprawdzenie aktualdoi atestow na tyte do budowy instalacji materiaty konstrukcyjneglacyjne
i montazowe.
Odbior instalacji odprowadzania spalin powinien sl sig przy udziale uprawnionego mistrza
kominiarskiego i kaczy¢ sig¢ protokétem.

8.2.4. Odbior zabezpiecaep.poz.
Dokumenty formalne wymagane przy odbiorze zabezpmia przeciwpzarowego kottowni:
* Projekt techniczny kottowni z uzgodnieniem rzecamoy ds. zabezpiecae
e Przeciwpagarowych,
« Oswiadczenie kierownika budowy o zgodisowykonania obiektu budowlanego z
* Projektem i warunkami pozwolenia na budowrzepisami i obovwgzujacymi
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¢ Polskimi Normami,

e Protokoly badai sprawdzé poszczegdlnych instalacji,

¢ Oryginat dziennika budowy,

+ Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w ochroniecjwpazarowej, aprobaty techniczne, atesty,
certyfikaty itp. c) rozpocgxie eksploatacji nowej, przebudowanej lub wyremamtoej kottowni
moze nasipi¢ wytacznie, gdy:

- zostaly spelnione wymagania przeciwgmwe,
- urzadzenia pe@arnicze i ratownicze orazodki ganicze zapewniajskuteczn ochrore
przeciwpaarows.

8.2.5. Odbiér pozostatych urz adzen kottowni

Odbiér pozostatych uszizen kottowni polega na sprawdzeniu prawididieo ich montau z
parametrami podanymi w instrukcji producentow.

8.2.6. Odbiér kompletnej kottowni

Odbiory czesciowe

Odbiory czsciowe dotyca, zakaczonych elementéw kotlowni, a w szczegdlio robot
ulegapcych zakryciu lub zanikagych. Zgtoszenia ww. elementéw dokonuje wpisem derthika budowy
kierownik budowy (robd6t). Odbior nie by¢ dokonywany po sprawdzeniu kompletoowykonania danego
elementu oraz przeprowadzeniu odpowiednich préb.oddiorach czéciowych uczestniczy kierownik
budowy (robét) oraz Inspektor Nadzoru.

Odbidr kottowni i przekazanie do eksploataciji

Odbidr kottowni powinien b poprzedzony rozruchem prébnym. O gotéeidottowni do rozruchu
prébnego zawiadamia kierownik budowy (robét) wpisgmndziennika budowy. Rozruch prébny powinien
by¢ przeprowadzony w zakresie, w czasie i w obé&cinosob przewidzianych w przepisach szczegolnych.
Po pozytywnym zakiczeniu rozruchu prébnego, potwierdzonym odpowiedpnotokdtem i wpisem do
dziennika budowy, wykonawca zwoluje komisje odbidwattowni. Komisja odbioru dokonuje odbioru
kottowni i dopuszcza aj do eksploatacji. Niezalaie od dokumentacji techniczno-ruchowej (DTR) i
instrukcji obstugi poszczegodlnych wadzen oraz innych wymaganych dokumentéw, wykonawca przed
przekazaniem zytkownikowi kottowni powinien dostarczypetry instrukcg eksploatacyja zawierajca,
schemat technologiczny kottowni, podstawowe zadadicjonowania zainstalowanej automatyki i sposéb
jej programowania i obstugi na poziomigytkownika.

8.3. Odbidr instalaciji c.o.

8.3.1. Kontrola techniczna instalacji c.o.

Kontrola techniczna instalacji c.0. obejmuje:
e Sprawdzenie jakmi materiatéw i urzdzen uzytych do budowy instalacji,
e Sprawdzenie zgodioi utozonej instalacji z projektem,
* Sprawdzenie jakmi wykonanych robét i ich zgodkéz warunkami technicznymi,
» Sprawdzenie kwalifikacji spawaczy i kontgakykonania rob6t spawalniczych,
e Kontrole wykonania badaochrony korozyjnej,
« Kontrole wykonania badaizolacji cieplnej,
» Sprawdzenie szczeléd sieci przewodow,
» Sprawdzenie rysunkéw powykonawczych, przeditych przez wykonaveg
e Sprawdzenie usugtia wszystkich wykrytych wad.
W czasie kontroli nalgy:
e Sprawdzt prawidlowaé wykonanych podpor statych ruragbw, a w szczegoéldoi czy
ograniczniki podp6r odpowiednio unientioviaja osiowe przesuwanieesiurocagu (dopuszczalne
luzy nie powinny przekraczeb mm) i czy ich rozmieszczenie jest zgodne z fteja,
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* Sprawdzt podpory przesuwne, a w szczeg@lrio

* Rozmieszczenie i wzajemne paémie podpor ruchomych,

* Rodzaje oraz wykonanie podpér ruchomych,

* Mozliwo$é przesuwania girurocagéw po podporach ruchomych na skutek wydtucieplnych,
* Sprawdz¢ nackg wstpny wydtuzek oraz ich rozmieszczenie.

8.3.2. Préba szczelno $ci instalacji c.o.

Préke szczelnéci nalezy przeprowadzi po zmontowaniu, ul@niu na podporach ruchomych,
rozciagnieciu wydtwzek i po zamocowaniu punktéw statych na zimno saienie probne wg dokumentacji
techniczne;.

Proly szczelnéci nalery wykonywa: w temperaturze wygzej od 0°C.

W przypadku diugiego okresu usuwania wykrytych waaticzas proby natg spuci¢ wodk z
rurociagu i sprawdali czy woda nie zostala w poszczegoélnyclesciach rurocigu, po czym naley
przyshpi¢ do usuwania wad wykrytych w czasie préoby.

Wyniki préb hydraulicznych sieci cieplnych uiask za zadowalage, jezeli w ciagu catego czasu préb (45
min do 1 godz. dla kalego odcinka) nie stwierdzono spadkén@nia na manometrze, a szwy spawane i
pofaczenia kotnierzowe nie wykazuprzecieku wody i poceniagsiMinimalny okres, w ktérym énienie
probne, nie powinno ulegazmianom wynosi 15 min.: Przy prébach szcz&thevods podgrzana, naky
uwzgkdni¢ spadek @nienia, spowodowany, zmniejszeniem edbjci wody wskutek jej ochtodzenia w
czasie préby.

Po uplywie czasu niezdnego do wykonania proby, spienie naley obnizy¢ do cknienia;
roboczego i sprawd&ipofaczenia spawane przez ostukiwanie ich mtotkiem aenaie wikszej niz 1,5 kg z
rekojescia nie diwzsz niz 500 mm. Uderzanalery przy tym nie po samym szwie, lecz po rurze w jego
poblizu.

W razie wykrycia w czasie proby hydraulicznej niezssingci polaczen spawanych zabraniagsich
naprawy przez zaklepanie doszczeliaj wykryte miejsca wadliwe nadg wyciaé, j oczysci¢ i zaspawa
na nowo, a hagpnie przeprowadzipowtdrna, préb hydraulicza, po czym sié nalezy przeptuké woda.

Po pozytywnych wynikach proby hydraulicznej rigle przed przekazaniem sieci do eksploatacii,
przeprowadz ptukanie sieci. Sposéb ptukania powiniert lokreslony w dokumentacji.

8.4. Odbidr instalacji wody w obr  ebie kottowni

8.4.1. Kontrola techniczna instalacji wody:

Kontrola techniczna instalacji wody obejmuje:

« Sprawdzenie jakmi materiatéw i urzdzen uzytych do budowy instalacji,
Sprawdzenie zgoddoi utozonej sieci przewodow z projektem,
Sprawdzenie jak@i wykonanych robot i ich zgodé®z warunkami technicznymi,
Kontrole wykonania badaizolacji cieplnej,
Sprawdzenie szczeléd sieci,
Sprawdzenie rysunkow powykonawczych, przediych przez wykonaveg
Sprawdzenie usugtia wszystkich wykrytych wad.
W czasie kontroli nalgy:

Sprawdzt prawidiowad¢ wykonanych podpor statych ruragbw, a w szczegélioi czy ograniczniki
podpér odpowiednio uniembiwiaja osiowe przesuwanie ¢sirurochgu (dopuszczalne luzy nie
powinny przekracza5 mm) i czy ich rozmieszczenie jest zgodne z fxteja,

Sprawdz¢ podpory przesuwne, a w szczegdélrio

Rozmieszczenie i wzajemne padmie podpor ruchomych,

Rodzaje oraz wykonanie podpér ruchomych,

Mozliwos¢ przesuwania girurocagow po podporach ruchomych na skutek wyetucieplnych,

Sprawdz¢ nachag wstpny wydtwek oraz ich rozmieszczenie.
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8.4.2. Préba szczelno $ci instalacji wody

Préke szczelnéci nalezy przeprowadzi po zmontowaniu, ul@niu na podporach ruchomych,
rozciagnigciu wydtuzek i po zamocowaniu punktow statych na zimno daienie prébne wg dokumentacji
technicznej.

Proly szczelnéci nalery wykonywa: w temperaturze wgzej od 0°C.

W przypadku diugiego okresu usuwania wykrytych wamticzas proby natg spuci¢ wode z
rurociagu i sprawdali czy woda nie zostala w poszczegoélnyclescimch rurocigu, po czym naley
przyshpi¢ do usuwania wad wykrytych w czasie préby.

Wyniki préb hydraulicznych sieci przewodow ukeast za zadowalage, jezeli w ciagu catlego czasu préb
(45 min do 1 godz. dla kdego odcinka) nie stwierdzono spadkén@nia na manometrze, a szwy spawane i
pofaczenia kotnierzowe nie wykazuprzecieku wody i poceniagsiMinimalny okres, w ktérym énienie
prébne, nie powinno ulegamianom wynosi 15 min.: Przy probach szczéthavodh podgrzana (instalacja
c.w.u. i cyrkulacji), naley uwzgkdni¢ spadek @inienia, spowodowany, zmniejszeniem gbjci wody
wskutek jej ochtodzenia w czasie proby.

Po pozytywnych wynikach préby hydraulicznej rigleprzed przekazaniem sieci do eksploatacji,
przeprowadz ptukanie sieci. Sposob ptukania powiniert lokreslony w dokumentacji.

8.5. Odbidr instalacji kanalizacji sanitarnej w obr  ebie kottowni.

Odbioru instalacji naley dokon& zgodnie z norm PN-B-10700. mog to by¢ wynikajace z technologii
prowadzenia budowy, odbiory g€ziowe, dotycace odcinkow, ktére powinny kbywykonane w pierwszej
kolejnasci i zakryte. Do takich prac zaliczaggprzewody odptywowe zlokalizowane w gruncie, w bkly,
poza budynkiem. Zeli nie ma takiej konieczr$oi dokonuje sj jedynie odbioru kécowego.

Badania obejmuajsprawdzenie:

Sprawdzenie jakei materiatéw i urzdzer uzytych do budowy sieci kanalizacyjnej,
Sprawdzenie zgodsa utozonej sieci kanalizacyjnej z projektem,

Sprawdzenie spadkéw przewodéw, kompensacji i zamocowania

Sprawdzenie usytuowania przyboréw sanitarnych,

Sprawdzenie jakei wykonanych robét i ich zgod&éz warunkami technicznymi,

Sprawdzenie szczelfwm sieci przewodoéw. Przewdd odptywowy (poziom) wmglena wylocie
zadlepi¢ i napetné woda do poziomu podéf do przyboréw

Sprawdzenie rysunkéw powykonawczych, przeoiych przez wykonaves

Sprawdzenie usugtia wszystkich wykrytych wad.

ogkwhE

© N

9. Podstawa ptatno sci

9.1. Ogollne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrioi podano w ST-0 ,Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena

Cena obejmuje montai rozruch wszystkich elementéw przewidzianych wkuwoentacii
projektowej oraz jej egci kosztowej wraz z dokonaniem niezmych bada przewidzianych dla odbioréw.
Cena wykonania robét obejmuje wykonanie petnegoezakprac podanego w punkcie 1.3.

Podstaw pfatngci za wykonane roboty w okresach mieginych ledzie kwota wynikaca z obmiaréw
stanu zaawansowania rob6t w pozycjacttygh w kosztorysie i spogdzenie przez Wykonawarotokotu
odbioru tych robot.

Protokdt odbioru robét dulzie podstaw do wystawienia faktury po zweryfikowaniu i podpiga przez
Inspektora Nadzoru.

10. Przepisy zwi gzane

PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniaswretrzne
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PN-EN I1SO 14683:2000

PN-EN I1SO 13789:2001

PN-EN ISO 13370:2001

PN-EN I1SO 14683:2000

PN-B-02421: 2000

PN-EN 10224: 2004

PN-EN 10219-2: 2006

PN-EN 10219-1: 2006

PN-83/B-03430

PN-93/C-04607

PN-91/B-02420

PN-91/B-02414

PN-B-02431-1: 1999

PN-EN 297:2002

PN-93/M-35350

PN-82/B-02402

Mostki cieplne w budynkach.idivy wspo6tczynnik
przenikania ciepta. Metody uproszczone i wggi@rientacyjne

Wiaiwosci cieplne budynkéw. Wspétczynnik strat przez
przenikanie. Metoda obliczania

Wiéaiwosci cieplne budynkéw. Wymiana ciepta przez grunt.
Metody obliczania

Mostki cieplne w budynkach.idivy wspoétczynnik
przenikania ciepta. Metody uproszczone i wggi@rientacyjne

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzgjacieplna przewodow,
armatury i urgdzer. Wymagania i badania przy odbiorze

Rury ze stali niestopowej i ogptp transportu cieczydznie
z wody pitna przeznaczando celéw konsumpcyjnych.
Techniczne warunki dostawy

Ksztattowniki zamkte ze szwem wykonane na zimno ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistycbléfrancje,
wymiary i wielkdsci statyczne

Ksztatltowniki zamkte ze szwem wykonane na zimno ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistychanhki
techniczne dostawy

Wentylacja w budynkach mieszkalnyahizazkania
zbiorowego i ayteczndci publicznej. Wymagania - wraz ze
zmiary PN-83/B-03430/Az3:2000

Woda w instalacjach ogrzewania. Wymigsbadania jakai
wody

Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalagyzewa wodnych.
Wymagania

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabeznzenie instalacji
ogrzewa wodnych systemu zamkiiego z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania

Ogrzewnictwo. Kotlownie wbudowana& paliwa gazowe o
gestasci wzglednej mniejszej ri 1. Wymagania.

Kotly centralnego ogrzewania opalgamem. Kotly typu B i
Biiss z palnikami atmosferycznymi o nominalnym afeiniu
cieplnym nieprzekraczagym 70 kW.

Kotly grzewcze niskotemperaturowéraédniotemperaturowe.
Wymgania i badania.

Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanymbmieszcze w
budynkach
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PN-92/B-01706
PN-EN 1717:2003

PN-EN 1329-1: 2004
PN-EN 1333: 2008

PN-EN ISO 6708:1998

PN-ISO 228-1: 2003

PN-76/B-02440
PN-B-10702:1999
PN-H-97080-06:1984

PN-EN 12502-3:2006

PN-EN ISO 10077-1:2007

PN-EN ISO 10077-2:2005

PN-EN 12831: 2006

PN-EN ISO 13788: 2003

Instalacje wodagowe. Wymagania w projektowaniu

Ochrona przed wtérnym zanieczysiemen wody w
instalacjach wodoggowych i ogélne wymagania dotygz
urzadzen zapobiegajcych zanieczyszczaniu przez przeptyw
zwrotny

Rury kanalizacyjne z nieplastyfitnego polichlorku winylu.
Kolnierze i ich peizenia. Elementy ruragyéw. Definicja i
dobér PN

Elementy dobor

nominalnego)

ruragbw. Definicje i DN (wymiaru

Gwinty rurowe poken ze szczelniwia nie uzyskiwan na
gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia

Zabezpieczenie alizen cieptej wody aytkowej. Wymagania.
Wodoaji i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania

Ochrona przed kosolasyfikacja i okrélenie agresywrkei
korozyjnejsrodowisk.

Ochrona materiatbw metalowydegrkorozji. Ryzyko korozji
w systemach przewoazych wod. Czs¢ 3: Przegid
czynnikéw wpltywagcych na ogniowo cynkowane materiaty
zelazne.

Cieplne wtawosci uzytkowe okien izaluzji — Obliczanie
wspotczynnika przenikania ciepta — && 1: Postanowienia
ogolne.

Cieplne vtawosci uzytkowe okien izaluzji — Obliczanie
wspoétczynnika przenikania ciepta — €& 2: Metoda
komputerowa dla ram

Instalacje grzewcze w budynkachMetoda obliczania
projektowego obaizenia cieplnego

Cieplno-wilgotémowe wiaciwosci komponentow
budowlanych i elementéw budynku — Temperatura pasteni
wewretrznej konieczna do unikegia krytycznej wilgotnéci
powierzchni i kondensacja adzywarstwowa - Metoda
obliczania.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (D& 207 z 2003 r. poz. 2016; z 2004 r. Nr 6 ptizi

Nr 92 poz. 881 i Nr 93 poz. 888; z 2005 r. Nr 1&&.p1364; z 2006 r. Nr 156 poz. 1118; z 2007 r9BIr
poz. 665 i Nr 191 poz. 1373; z 2008 r. Nr 145 8dz1 i Nr 206 poz. 1287).

Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004vrsprawie sposobdéw deklarowania zgagamo
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania iclkienabudowlanym (Dz.U. nr 198, poz. 2041 oraz z
2006r. Dz.U. nr 245, poz. 1782).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada budynki i ich usytuowanie(Dz. U. Nr 75, poz. 690)p&niejszymi zmianami
(13.02.2003 r., Dz. U. Nr 33, poz. 270, 07.04.200Dz. U. Nr 109, poz. 1156; z 2008r. Dz.U. Nr 2pz.
1238).

Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004w sprawie systemow oceny zgodcio
wymagd, jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnigz w ocenie zgodsoi oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (DAr 195, poz.2011).
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