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WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru,
nawierzchni z kostki kamiennej dla Projektu remontu i o$wietlenia muréw miejskich w Bgdzinie w rejonie uli
Modrzejowskiej i Zawale.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z:
1. Koski kamiennej nieregularnej 10cm na podsypce piaskowej gr. 3 cm w miejscu budowy wjazdu do jezdni gldwnej i
chodnikow

Okreslenia podstawowe
1.1.1. Betonowa kostka kamienna — kostka nieregularna wytwarzana z naturalnego kamienia (wapien, granit) o
wymiarach ok. 10x10x10cm.
1.4.2. Podsypka - warstwa piasku lub mieszanki cementowo - piaskowej stuzaca do utozenia prefabrykatow na
warstwie podbudowy lub na podtozu gruntowym.
1.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ,,Wymaganiach og6lne”.

MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ,,Wymagania ogolne”.

Kamienna kostka drogowa
2.3.1. Klasyfikacja
Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-
06100 oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026.
W zaleznosci od ksztattow rozrdznia sig trzy typy kostki:
- regularna,
- rzedowa,
- nieregularna.
Rozroznia sig¢ dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tacznikowa.
W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia si¢ dwie klasy kostki: I, II, przy
czym do Robdt przewidzianych w niniejszej SST nalezy stosowac¢ kostke klasy 1.
W zaleznosci od doktadnos$ci wykonania rozroznia sig trzy gatunki kostki: 1, 2, 3. Do Robét przewidzianych w
niniejszej SST nalezy stosowac kostke gatunkow 11 2.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozroznia si¢ nastgpujace wielkosci (cm):
- kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 161 18,
- kostka nieregularna - 5, 6, 8 1 10.
Do Robot przewidzianych niniejsza SST stosuje si¢ kostke regularna.
2.5.2. Wymagania
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymalosciowe dla kostki kamiennej

Badania

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymaloSciowe Wymagania dla kl. I wedlug




1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz 160 PN-B-04110
2 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, w centymetrach, nie wigcej niz 0,2 PN-B-04111
3 | Wytrzymatos¢ na uderzenie (zwigzto$¢), liczba uderzen, nie mniej niz 12 PN-B-04115
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 PN-B-04101
5 | Odporno$¢ na zamrazanie nie bada si¢ PN-B-04102

2.5.3. Ksztalt i wymiary kostki regularnej
Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztalt szescianu.
Kostka regularna facznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna
B - lacznikowa

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnej i facznikowe;j

o b Wymagania dotyczace
o~ o1 wymiaréw kostki regularnej normalne;j i
/ / tacznikowej przedstawia tablica 2.
Tablica 2. Wymiary kostki regularne;j
normalnej i tacznikowej oraz
dopuszczalne odchyltki
a a
. .1 Dopuszczalne
Wyszczegodlnienie szﬁ;sc odchylki dla
y g gatunku (cm)
12 | 14 | 16 | 18 1 2
Wymiar a 12 |14 |16 | 18 | +0,5 +0,7
Wymiar b 18 | 21|24 |27 | £0,7 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), nie ) i ) ) 1.0 0.8
mniejszy niz ’ ’
Nierownosci pow1§rzchn1 gornej ) i ) ) L 04 104
(czota), nie wigksze niz
Wypuktos¢ powierzchni bocznej,
S . - - - - 0,4 0,8
nie wigksza niz
Nierownos¢ powierzchni dolnej nie bada
N .. - - - - +04 )
(stopki), nie wigksza niz sig
Peknigcia kostki - - - - niedopusz-czalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate krawedzie
kostki moga mie¢ uszkodzenie dlugo$ci nie wigkszej niz poét wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dtugos$¢ nie
powinna przekracza¢ wymiaru wysokos$ci kostki (a).

Kostki gatunku 2 moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czolowej o dtugosci nie wigkszej niz pét wymiaru
wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dlugo$¢ nie powinna przekraczaé wielko$ci wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gornej (czota) kostki gatunku 2 sa
niedopuszczalne.

Szeroko$¢ Iub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

2.6. Krawezniki

Krawgzniki stosowane do obramowania nawierzchni z ptyt betonowych oraz do obramowania nawierzchni
kostkowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-80/6775-03/01 [7] i wg BN-80/6775-03/04 [9].

2.7. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej dla wypeltnienia spoin mi¢dzy ptytami powinien by¢ cementem
portlandzkim - klasy 32,5 i odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-B-19701 [2].

Transport i przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08 [4].

2.8. Piasek




Piasek do zaprawy cementowej powinien by¢ gatunku 1 wg PN-B-06712 [1], natomiast do wypelniania spoin przez
zamulenie - piasek gatunku 1, lecz o zawartosci pylow mineralnych w granicach od 3 do 8%.

SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Sprzet do wykonania nawierzchni z kostek granitowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— ubijakéw recznych lub mechanicznych,
— wibratorow ptytowych,
— drobnego sprzgtu pomocniczego.

TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Transport ptyt i sktadowanie
Plyty betonowe moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, z

zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga. Plyty betonowe nalezy uktada¢ na ptask w
stosach, po 10 warstw w stosie.
4.3. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne regularne przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostkg regularna nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypehita cata powierzchnig srodka
transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadaé nastgpne warstwy.

Kostkg regularna nalezy ustawiac¢ w stosy.

Wysoko$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Podloze

Podtoze moze stanowi¢ grunt rodzimy lub nasypowy, na ktorym bezposrednio uktadana jest nawierzchnia.

Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania. Wskaznik
zageszczenia gruntu oznaczony wg BN-77/8931-12 [11] powinien wynosi¢ I > 1,0.

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w ST

D.04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.
5.3. Podbudowa
- warstwa kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5, §redniej grubosci 24 cm, oraz grubosci 15 cm.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D.04.04.02.
54. Obramowanie nawierzchni

Typ zastosowanego krawgznika lub obrzeza, oraz sposob jego wbudowania musi by¢ zgodny z Dokumentacja
Projektowa
5.5. Podsypka

Na podsypkg nalezy stosowac piasek, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712.

Grubos¢ podsypki po zaggszezeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i
wyprofilowana.

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej regularnej

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki duze o wysokosci
kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki $rednie o wysokosci od 12 do 14 ¢cm oraz kostki
male, o wysokosci od 8 do 10 cm, moga by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodelke.



Uktadanie kostek przy krawgznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla uzyskania mijania
si¢ spoin w kierunku podtuznym.

Wypetnienie spoin powinno by¢ wykonane po ubiciu kostki. Stosuje si¢ wypetnianie spoin piaskiem.

Nawierzchnig z kostki o spoinach wypetnionych piaskiem mozna odda¢ do uzytku zaraz po ich wykonaniu.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa i
odpowiednimi ST.
6.2.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej ST.
6.2.3. Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni

Konstrukejg i grubo$¢ podbudowy wg pkt 5.3 nalezy sprawdza¢ w jednym miejscu na kazdym kilometrowym
odcinku drogi lub na kazde 6000 m’ powierzchni oraz w miejscach budzacych watpliwosci.
6.2.4. Sprawdzenie obramowania nawierzchni

Nalezy przeprowadzi¢ oceng wizualng obramowania nawierzchni na catej dtugosci budowanego odcinka.

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierownosci podtuzne
Nierownosci podiuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 nie powinny
przekracza¢ 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni
Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ + 1 cm.
6.4.4. Szerokos$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rdzni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.5. Grubo$¢ podsypki
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos$¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt. 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy
na 100 m” nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie
poleci Kierownik Projektu/Inzynier.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z trylinki.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Kierownika
Projektu/Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,



- wykonanie podsypki,
- wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sa okreslone w DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania m” (metr kwadratowy) nawierzchni z trylinki gruboéci 12 cm obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza oraz ewentualnie podbudowy,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie trylinki,
- utozenie i ubicie kostki,
- wypetnienie spoin,
- pielegnacj¢ nawierzchni,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- wykonanie innych czynnosci niezbgdnych do realizacji Robdt objgtych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie §cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

9 PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
10. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci woda
11.  PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
12.  PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
13.  PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenia

(zwigztos¢)

14. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa



