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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Termomodernizacja budynku
Przedszkola Miejskiego nr 10 weBzinie

Inwestor : Miasto Bdzin

(ST-2)
ROBOTY INSTALACJI SANITARNYCH

Kody okreslajace roboty budowlane:

45000000-7 Roboty budowlane

45321000-3 Izolacja cieplna

45453000-7 Roboty remontowe i renowacyjne

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektryamy
45331110-0 Instalowanie kottow

45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania
45450000-6 Roboty budowlane wylazeniowe, pozostate
45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne

45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresieadza sanitarnych
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Sifwymagania dotyce wykonania i odbioru robét zgdanych z
przebudow instalacji c.0. w budynku Przedszkola Miejskiegd @ w Bedzinie przy ul. Kieleckiej 11.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaud@nt przetargowy i umowny przy zlecaniu realizacj
robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Techni& dotyca prowadzenia robdt przy wykonaniu

nastpujacych robét:

« Demonta istniegcej instalacji c.o.,

* Wykonanie instalacji c.o.,

*  Wykonanie drobnych rob6t budowlanych w glie instalacji c.o.,

« Demonta istniepcej instalacji wody,

* Wykonanie instalacji wody,

*  Wykonanie drobnych rob6t budowlanych w dtie instalacji wody,

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Cisnienie prébne — énienie proby hydraulicznej, jakiemu poddaje mirociagi, armatue i urzadzenia w celu
sprawdzenia szczelba.

1.4.2. Dopuszczalne énienie robocze — najwgze cénienie wody na krécach wylotowych z kotla (kottdw) w
okreslonej temperaturze roboczej, na kidkociot zostat dopuszczony do racy poprzez seikgy organ dozoru
technicznego.

1.4.3. Cisnienie nominalne — umownie przyg (do znakowania armatury, rurggdw i urzdzei) wartcs¢ cisnienia
charakteryzujca wymiar i wytrzymalé¢ elementu éinieniowego w temperaturze odniesienigninie nominalne jest
liczbowo réwne wartéci dopuszczalnego &iienia roboczego.

1.4.4. Cisnienie robocze czynnika grzewczego — nasma wartéé cisnienia statycznego czynnika grzewczego w
instalacji podczas kgenia.

1.45. Czynnik grzewczy — ptyn (woda, para wodna, lub j@brze) przenosca ciepto. Pod pegiem ,woda” jako
czynnik grzewczy rozumiany jest rownieoztwor substancji zapobiegaych korozji lub obriajacych temperatugr
zamarzania wody (np. glikol).

1.4.6. Instalacja wodoagowa. Instalagj wodocagowa stanowi uktady pakczonych przewoddw, armatury i adzen,
stuzace do zaopatrywania budynku w zinncieph wodg, spelniagca wymagania jakéciowe okrélone w przepisach
odrebnych dotyczcych warunkéw, jakim powinna odpowiadaoda do spaycia przez ludzi.

1.4.7. Cisnienie robocze instalacji;op (ub p ge)

Obliczeniowe (projektowe) @iienie pracy instalacji przewidziane w dokumentapjektowej, ktdre dla zachowania
zaktadanej trwal@i instalacji nie mee by przekroczone wadnym jej punkcie.

1.4.8. Cisnienie prébne, Rone

Cisnienie w najniszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywané feedanie jej szczeldoi.

1.4.9. Cisnienie dopuszczalne instalacji.

Najwyzsza wartéc cisnienia statycznego wody w najazym punkcie instalacji.

1.4.10. Ci$nienie nominalne PN

Cisnienie charakteryzage wymiary i wytrzymatét elementu instalacji w temperaturze odniesieniang)\20 °C.
1.4.11. Srednica nominalna DN lub,d

Srednica, ktéra jest dogodnie zaggiona liczba, w przyblizeniu réwm srednicy rzeczywistej (dla rur srednicy
zewretrznej, dla kielichow i ksztattek srednicy wewntrznej) wyrazonej w milimetrach.

1.4.12. Temperatura roboczg,(lubtepe)

Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy insfajrzewidziana w dokumentacji projektowej, kt@la zachowania
zaktadanej trwal@i instalacji nie mee by przekroczona viiadnym jej punkcie.

Temperatura robocza instalacji wody zimnej wyndsP@. Temperatura robocza instalacji wody ciepigp@si 70°C.
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1.4.13. Dokumentacja eksploatacyjna — dokument zawdeyapieztedne dane techniczne i informacje o czy§uiach

koniecznych do wykonania podczagytkowania urzadzenia oraz o sposobie prowadzenia pracazaviych z
konserwagj urzadzenia.

1.4.14. Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja budowgrzesionymi zmianami w toku wykonywania robét.
1.4.15. Dokumentacja wykonawcza — projekt lub jeg@sézz naniesionymi poprawkami, uwzghiajacymi zalecenia
jednostki zatwierdzagej.

Pozostate okigenie podstawoweaszgodne z definicjami podanymi w ST-0 ,Wymagani®log”.

1.5. Ogd6lne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za j&kowykonania robét oraz za zgodoz dokumentag)
projektows, postanowieniami dla wewtrznej instalacji centralnego ogrzewania, specyijikéechnicza i poleceniami
Inspektora nadzoru oraz ze sztldudowlan.

2. Wymagania dotycz gce wia $ciwo $ci materiatow

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdbw podano w ST - 0 ,Wymagania ogolng’k

Uwaga:
Wszystkie materialy podane w niniejszej specyfikadpkumentaciji projektowej lub jej e&i kosztowej mana
zashpi¢ rownowanymi.
Wszystkie zakupione przez Wykonawenaterialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduposiadanie
zaswiadczenia o jak&i lub atestu, powinny liyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Instalacja c.o.
« parametry pracy instalacji — 70/80.
- orurowanie — rury stalowe zewtnznie ocynkowaneatzone przez zaciskanie.
- grzejniki oraz armatura instalacyjna i przygrzejnilka zastosowane w instalacji c.0. powinny posiada
parametry nie gorszemnzatazone w dokumentaciji techniczne;j.
- ostony grzejnikowe w pomieszczeniach przeznaczomgchobyt dzieci.
Instalacja wody
e orurowanie — rury stalowe ocynkowanezone przez skcanie.
Instalacja hydrantowa
« monta zaworu antyskageniowego typu EA na przytzu instalacji hydrantowej,
« monta zaworu elektromagnetycznego pierwssteva na instalacji wody za odelem na instalagj
hydrantow,
Przewody instalacji grzewczej, wodagowej oraz pozostate umdzenia okrélone w dokumentaciji technicznej
powinny posiadéparametry nie gorszezzatazone w dokumentacji techniczne.

Materialy stosowane do moutainstalacji powinny mi&

« Oznakowanie znakiem CE, co oznacza, dokonano oceny ich zgoditd ze zharmonizowan norma
europejsk wprowadzon do zbioru Polskich Norm, z europejsikprobad techniczi lub krajows specyfikacy
technicza panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Européggjo Obszaru Gospodarczego, uznan
przez Komis¢ Europejsk za zgoda z wymaganiami podstawowymi, lub

» Deklarac zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydamrzez producenta, jeli dotyczy ona
wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw atgich niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpigstea
okreslonym przez Komisj Europejsk, lub

« Oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, & to wyroby niepodlegage obowizkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgécine Polslqy Normy lub aprobat techniczm, badz
uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.

2.1.1. Podstawowe parametry techniczne ur zadzen.
Wszystkie elementy wyposania instalacji musz posiada charakterystyk technicza zgodny, z
przyjeta w dokumentacji projektowe;j.
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3. Sprzet

3.1. Ogdblne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST-0 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprz et do rob6t monta  zowych

Wykonawca powinien dysponowasprztem zapewniacym zachowanie wymaganej jalod montau
urzadzen przewidzianych w dokumentacji projektowej.

W przypadku konieczrigi zastosowania specjalistycznego gprzpowinien on b§ zgodny z wymaganiami
producenta elementéw kottowni.

Sprz:t montaowy i srodki transportu muszby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii iuséow
wykonywanych robét oraz wymogow wynikaych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST-0 ,Wymagania ogéine”

Wykonawca jest zobowrany do stosowania jedynie takichodkéw transportu, ktére nie spowodluj
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot. Warunki transportu dla posgdédeych materiatéw powinny
by¢ zgodne z podanymi wigj w niniejszej Specyfikacji Technicznej.

4.2. Transport urz gdzen.

Urzadzenia i wyposzenie naley przewozt srodkami transportu dostosowanymi do ich widlko cigzaru.
Przewaone uradzenia nalgy zabezpieczy przed maliwoscia przemieszczania w skrzyniach tadunkowych. W trakci
roztadunku nalgy uzywa¢ mechanicznych uazlzeh o wiasciwym udzwigu.

4.3. Transport rur

Rury przewozi si dowolnymisrodkami transportu wgtznie w potaeniu poziomym, zabezpieczajje od
uszkodzé mechanicznych. W przypadku zatadowania do samachigdarowego wecej niz jednej partii rur, naley je
zabezpiecz§ przed pomieszaniem.

Rury powinny by fadowane obok siebie na catej powierzchni i zalsezone przed przesuwaniemy irzez
podklinowanie lub inny sposaéb.
Podczas prac przetadunkowych rur nie aalzuca.

4.4. Transport armatury

Transport armatury powinien odbygvaig krytymi srodkami transportu, zgodnie z obawiljacymi przepisami
transportowymi o ile to mdiwe w opakowaniach fabrycznych. Wdzenia i armatura transportowana luzem powinna
by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodmeniachanicznymi.

4.5. Transport elementéw punktow pomiaréw elektrycz nych.

Elementy staace do pomiarow elektrycznych (plytki izolacyjne jagda wtykowe, tablice, przewody, puszki i
inny osprzt) naley przewozé krytymi srodkami transportu w opakowaniach wg asortymentzgodnie z
obowigzujacymi przepisami transportowymi.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki dotyece wykonania robét podano w ST - 0 ,Wymagania ogbjkt 5.
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5.2. Instalacja c.o.

5.2.1. Wykonanie instalacji z rur stalowych ocynkow anych zewn etrznie t aczonych przez
zaciskanie i armatury

Przewody instalacyjne w kotlowni nale wykona& z rur stalowych ocynkowanych zegirznie hczonych przez
zaciskanie.

Ciecierur

Rury naley przecing prostopadle do osi obcinakiemakkowym. Dopuszcza sistosowanie innych nagdzi takich jak
pity reczne i elektryczne przeznaczone decid stali wglowej lub nierdzewnej, pod warunkiem zachowania
prostopadiéci ciecia i nie uszkodzenia obcinanych kkalzi. Niedopuszczalne jest tamanie natiah kawatkéw rur.
Do ciecia nie naley uzywa¢ palnikéw i tarcz tacych. Przy wymiarowaniu dtugoi do obctcia naley pametat o
uwzglkdnieniu gtbokasci wsunkcia rury w ksztaftki.

Fazowanie (gratowanie)

Uzywajac recznego lub elektrycznego fazownika (dlakgizychsrednic pétokagtego pilnika do stali) naly sfazowa
zewretrzna i wewretrzna krawedz obcktej rury usuwajc wszelkie zadziory, mage uszkodzi O-Ring w czasie
montau.

Usura¢ rowniez opitki znajdupce sk na i w rurze, ktére magzwickszy¢ ryzyko wystpienia korozji punktowej. Aby
osiaigm¢ wiasciwa wytrzymatdi¢ polaczenia nalgy zachowd odpowiedni glebokas¢ A (tabela, rys.) wsugcia rury w
ksztattle.

Wymagana diuga¢ wsunicia zaznaczy na rurze (lub ksztaltce z bosym rkem) markerem. Po wykonaniu
zaprasowania zaznaczenie must ydoczne ta przy kravwedzi ksztattki.

Rys. Odlegtéci montaowe.

A — glkebokas¢ wsunkcia rury w ksztattk
dmin — minimalna odlegig montazowa medzy ksztattkami
Cmin — minimalna odlegkg ksztattki odsciany

Z[mm] A [mm] d,,, [mm] C, i [mm]
15 20 10 40
18 20 10 40
22 21 10 40
28 23 10 60
35 26 10 70
42 30 20 70
54 35 20 70
64 50 40 80

76,1 55 55 80

889 63 65 90

108 77 80 100
tab. Glebokoéé wsuniecia rury w ksztaltke | minimalna odleglo$é miedzy keztaltkami

Tab. Odlegtéci montaowe.
Kontrola
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Przed montzem naley wzrokowo skontrolowé& obecndéé¢ i stan widciwego O-Ringu. Sprawdgitez czy nie ma
opitkbw i innych zanieczyszcaena rurze i w ksztaltce, magych uszkod#i uszczelnienie w fazie wsuwania rury.
Upewni sig, czy odlegté¢ miedzy sisiednimi ksztattkami nie jest mniejsza aiopuszczalna (dmin).

Zamontowanie rury i zkzki

Przed wykonaniem zaprasowaniaermalezy osiowo wsua¢ w zlczke na oznaczan glebokas¢ (dopuszczalny jest
lekki ruch obrotowy). Stosowanie olejéw, smaréwistczy w celu ulatwienia wsuwtiia do rury jest zabronione
(dopuszcza siwodk lub roztwor mydta — zalecane w przypadku prolénieiniowej spgzonym powietrzem).

W przypadku jednoczesnego mantawielu pohczen (na zasadzie wswgia rur w ksztaltki), przed operacj
zaprasowania kalego kolejnego ztza naley skontrolowa zaznaczom na rurze gibokos¢ wsunkcia. Podczas
montau instalacji naley uwzgkdni¢ konstrukcg i wymiary szcek zaciskowych poprzez zapewnienie minimalnych
odlegtaci montazowych midzy rurami i przegrodami budowlanymi, podanymi

w tabeli i na rysunkach.

|

rys. 1

Zaprasowywanie

Przed rozpoaxiem procesu prasowania natesprawdzé sprawné¢ narzdzi. Wymiar gtowicy prasugcej naley
zawsze dobiekado srednicy wykonywanego pgtzenia. Glowica prasafa powinna zostazatazona na ziczce w taki
spos6b, aby wykonane w niej wcie doktadnie obejmowato wypuktzesé ksztattki (miejsce osadzenia w ksztattce O-
Ringu). Po uruchomieniu zaciskarki proces zaprastaadbywa & automatycznie i nie nie@ by zatrzymany. Ji z
jakichs przyczyn proces zaciskania zostanie zatrzymange(pany), paiczenie nalgy zdemontowé (wyciaé) i
wykona® nowe w prawidtowy sposéb. Rgkzenia omylkowo niezaprasowane, ze wdgl na specjatknkonstrukcg O-
Ringéw (funkcja ,wyciek przed zaprasowaniemédh sygnalizowane juw trakcie napetniania wadnstalaciji.

Po zlokalizowaniu wycieku wystarczy wykanaaprasowanie pgtzenia.

Zaprasowywanie ztzek

Przed rozpocgiem procesu prasowania nalesprawdzt sprawndé narzdzi. Zalecane jest stosowanie zaciskarek i
szczk prasujcych dostarczanych przez producenta systemu rdeziNaawsze dobkaodpowiedni wymiar szeki
prasujicej do srednicy wykonywanego pstzenia. Szagka prasujca powinna zostazalazona na ziczce w taki
sposobow, aby wykonane w niej profilowanie dokladobejmowalo miejsce osadzenia O-Ringa w ksztéitgpukta
cze$¢ ksztattki). Po uruchomieniu zaciskarki, proces ragpwania odbywa ¢iautomatycznie i nie me by
zatrzymany. Ji z jakichs przyczyn proces zaciskania zostanie przerwanycpehie nalgy zdemontowa (wyciac) i
wykona nowe w prawidtowy sposéb. W przypadku posiadammep instalatora zaciskarek i sgkamiedostarczanych
przez producenta systemu rurtiosc¢ ich stosowania natg skonsultowa z producentem systemu.
Zaprasowywanie zezek 76,1 — 108 mm

Przygotowanie szeki:

Do zaprasowania trzech napkszych srednic (76,1; 88,9; 108) stosujec stpecjalne szeki czterodzielne oraz
zaciskark. Szczke, po wygciu z walizki, naley odbezpiecz§ poprzez wycignigcie specjalnego sworznia a rgmstie
roztozy¢.

Zaktadanie szeki na ksztaltk:

Roztazona szczke zakladamy na ksztakk Szczka posiada specjalny rowek, w ktéry nalewpasowa kotnierz
ksztaltki. Uwaga: Tabliczka z nadrukowanym rozmmarszczki (widoczna na rysunku) zawsze powinna znajdowa
sie od strony rury.

Zabezpieczenie szgk na ksztaltce:

Po poprawnym zamocowaniu szkzna ksztaltce nalsy ja ponownie zabezpiecéypoprzez maksymalne wdiccie
sworznia. W tym momencie szga jest gotowa do pogitzenia zaciskarki.

Podhczenie zaciskarki do szga:

Zaciskarka musi hy podhczona do szeki w sposob jak pokazuje rysunek. Bezwveriylie naley dopilnow& aby
ramiona zaciskage uradzenia byly wsunite do kaica, w specjalne miejsca w szce.
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Miejsca maksymalnego wsugia s zaznaczone na ramionach adzenia. Tak podtzona zaciskarka me zosté
uruchomiona w celu dokonania petnego zaprasowadigzenia.

Zaprasowanie:

Czas wykonania petnego zaprasowania wynosi ok.nl Bo uruchomieniu zaciskarki proces zaprasowadlligwa s¢
automatycznie i nie me by zatrzymany. Ji z jakichs przyczyn proces zaciskania zostanie przerwanycpehie
nalezy zdemontowa (wycia¢) i wykona nowe w prawidtowy sposab.

Po dokonaniu zaprasowania zaciskarka samoczynwiedppdo pierwotnego pof@nia. Woéwczas naty wyciagnaé
ramiona zaciskarki ze szgd. Aby zdja¢ szczke z ksztaltki naley ja ponownie odbezpieczypoprzez wycignigcie
sworznia i roztay¢. Szczki powinny by przechowywane w walizkach w stanie zabezpieczonyaryglowane.
Gigcie rur

W razie koniecznei rury Steel ména gia¢ na ,zimno” pod warunkiem zachowania minimalnegorpienia ggcia
Rmin: Rmin =3,5x D

D —srednica zewstrzna rury

Niedopuszczalne jestgie rur na ,gofco” ze wzgédu na podatrig tak obrobionych rur na korazjspowodowan
zmiary struktury krystalicznej materiatu.

Do giecia rur naley uzywa¢ gigtarki reczne lub z nagtlem elektrycznym albo hydraulicznym. Nie zalegagsicia rur
na zimno powyej srednicy 028 mm. (mina stosowa gotowe tuki oraz kolana 90° i 45° dostarczanezpmeducenta
systemu rur.

Pohczenia gwintowe

Zaleca s wykonanie (skgcenia) podczenia gwintowego przed zaprasowaniegtzti, aby nie obeizat polczenia
zaciskowego. Do uszczelniania gwintéw w instaldej&teel nie wolno zywaé standardowej tany PTFE (Teflon)
oraz innychsrodkéw zawierajcych halogenki.

Polczenia wyréwnawcze

Rury Steel ze wzgHu na ograniczone przewodnictwo elektryczne nie smpeinic roli dodatkowych przewodow
ochronnych w systemie.

Instalacje wykonane w systemie Steel pgleobja¢ elektrycznymi pajczeniami wyrdwnawczymi. Wszystkie
polaczenia elektryczne budynku powinnydmaprojektowane i wykonane przez uprawnionych ejékinv.
Skladowanie i transport

Nie nalery sktadowa elementdéw systemu rur beZpednio na podtzu (np. na gruncie lub betonie).

Nie wolno skladowaw bezpdrednim gsiedztwiesrodkéw chemicznych.

Wiazki rur powinny by sktadowane i transportowane na przektadkach deeweh (uniké bezpgredniego kontaktu z
innymi elementami stalowymi np. stalowe stojakirdg.

Podczas transportu, zatadunku i roztadunku nie evalopuéci¢ do zarysowania lub uszkodzenia mechanicznego rur
oraz ksztattek — nie wolno: rzuggrzecagat i zgina.

Pomieszczenia, w ktorych elementydlp przechowywane mugadyc suche.

Powierzchnie zewgirze rur w trakcie skltadowania, budowy i eksploftate mogy by¢ naraone na diugotrwaty
bezpdredni kontakt z wilgoai.

Uktadanie przewoddéw

Nie zaleca si prowadzenie instalacji z rur stalowych w tynku llewkach betonowych ze wzglu na zagreenie
korozyjne oraz wygpowanie duych sit wynikajcych z rozszerzalioi termicznej rur. Dopuszczagskrycie tynkiem
lub jastrychem instalacji pod warunkiem zapewniemiawidtowej kompensacji wydhen termicznych rurocigéw.
Mozna to uzyské& poprzez ukladanie rur i ksztaltek w elastycznymtemale np. izolacji piankowej. Natg
wyeliminowat mazliwosé kontaktu z otoczeniem zawiegaym chlor lub jony chlorkowe.

Pohkczenia gwintowane stosowaalezy jedynie przy 4czeniu gadzek z grzejnikami i przyakzeniu z
armatug gwintowarn. Pohczenia lutowane przewodéw powinny gnajdowa miedzy podporami w odlegkai 1/3 do
1/5 rozpetosci przgsta od punktu podparcia. W przypadku koniegenwykonania pajczenia na podporze lub po
srodku przsta spoig nalezy wzmocné naktadkami. Ruroagi prowadzé nalezy po powierzchni przegréd
budowlanych {cian, stropéw). Przewody poziome prowadzé spadkiem min.50/00 w kierunku odwodnienia —
kottownia. Przewody poziome powinnydgparte na podporach ruchomych umieszczonych vepaisi:

Maksymalny rozstaw podp6r [m] - Rury KAN-therm Stee

. Srednica zewetrzna rury [mm]

Utozenie

rurocagu | 15 18 22 28 35 42 54 64 76,1 889 108
pionowolpl 4 5o | 150 | 200 | 225 275 300 3.5 375 425 475 5,00
0oziomo




» Pro-Pomiar” s.c. ul. Legionow 59, 42-200 Czestochowa

Polczenia pionébw z ruroggami poziomymi nalkey wykona poprzez odsadzk Kierunek przeptywu
czynnika grzewczego w przewodzie poziomym powirti@orzy¢ kat rozwarty z kierunkiem przeptywu czynnika w
odgatzieniu do pionu. Przewody pionowe — piony instajaeypowinny posiadauchwyty rozmieszczone co 2,5 — 3,0
m (na kadej kondygnacji). Gakki — rury przyhczne wykona ze spadkiem 1% w kierunku przeptywu. Przy diajo
powyzej 1,5 m gatzki powinny by przymocowane décian uchwytami umieszczonymi w potowie dhdgo
Rurochgi instalacyjne prowadéiw odlegiadci 3 cm (dlasrednic do 40 mm) i 5 cm (dl&ednic powyej 40 mm) od
otuliny do powierzchngcian i stropow a tate pomedzy otulinami rurocigéw. Przejcia przezciany i stropy powinny
by¢ wykonane z tulejach ochronnych, co najmniej o 1dimtszych od grubgi przegrody budowlanej. Przestfize
pomiedzy rulm a tulep wypelni materialem elastycznym. Przepusty instalacyjne lementach oddzielenia
przeciwpaarowego powinny mie klass odporndci ogniowej (El) wymagan dla tych elementéw. W miejscach
przegcia rury przezciany i stropy nie powinny wygbowat polaczenia rur.

Armatura nie mge by instalowana na tukach i zalamaniach rugg6iw. Prosty odcinek przed i za armatur
powinien wynost przynajmniej 1,5 D (gdzie D —$rednica zewetrzna rurocigu).

5.2.2. Monta z aparatéw grzejnych.

Spos6b montau grzejnikéw wykoné zgodnie z Dz.U. nr 74 poz. 336 z dn. 05.10.199@&raz z péniejszymi
zmianami) oraz wytycznymi producenta.

Jako elementy grzejne montoivgrzejniki stalowe, plytowe, konwekcyjne. Paclitenie grzejnikdw boczne,
jednostronne. Grzejniki montowana $cianie (w ptaszcziynie réwnoleglej dasciany) pod oknami zawieszaj je na
uchwytach przyspawanych fabrycznie do tylnej pigtgejnika. Przy montas naley zachowd odlegia¢ pomiedzy
dolmy krawedzia grzejnika a posadzki pomiedzy gorry krawedzia grzejnika a parapetem okiennym rawhl0 %
grubadci grzejnika. Dla grzejnikéw podwdjnych z jednymrikeektorem typ 21 odlegéé ta wynosi 8,8 cm. Odlegié
scianki bocznej grzejnika od strony gagk dosciany réwnolegtej do bocznégianki grzejnika powinna wynasimin.
25 cm. Grzejniki natey wyposay¢ w odpowietrznik ¢czny i korek spustowy montowane po przeciwlegteprie
grzejnika w stosunku do strony pedtenia (wyposzenie fabryczne).

5.2.3 Monta z zawordw grzejnikowych

Do grzejnikbw nalgy montow& zawory grzejnikowe termostatyczne z doklkadnastaw wskpna z
pokrubunkami gwintowanymi ér. 15mm. Na gakzkach powrotnych naky zamontowé zawory odcinajce powrotne
gwintowane o$r. 15mm. Paiczenia grzejnikdw z zaworami uszczelnhieonopiami Inianymi czesanymi. Na zawory
termostatyczne natg zamontowa gtowice termostatyczne gazowe. Glowice wypose g fabrycznie w kotnierze
skrecane na klucz imbusowy.

5.2.4. Odpowietrzanie instalacji.

Odpowietrzenie instalacji przewidziano na grzejotka

5.2.5. Préba szczelno $ci.

Po wykonaniu robét montawych instalagj nalery kilkakrotnie wyptuk& wodqa wodocihgowa. Plukanie
instalacji naley prowadzt do momentu stwierdzeniae wyplywahca woda z instalacji nie zawiera widocznych
zanieczyszcze ani ciat statych. Nagpnie naley napeiné i odpowietrzy instalacg. Dokona& kontroli szczelnéci
wszystkich paiczer: przewoddw, armatury, grzejnikbéw i adzear. Po 24 godzinach przy dodatniej temperaturze
zewrgtrznej wykong prob; szczelnéci. Cisnienie probne 0,3 MPa, czas proby 20 minsn@nie w instalacji do
wartasci probnej nalgy podnigé pomp reczm tlokowa podhczonej w najniszym jej punkcie. Pompa musi by
wyposaona w zbiornik wody, zawory odcirge, zawor zwrotny i spustowy oraz cechowany manotaetzowy
($rednica tarczy min. 150 mm) o zakresie o 50%kaiym od cinienia prébnego i dzialce elementarnej 0,01 MPa.
Wyniki badania szczeldoi naleey uznag za pozytywne, jeeli w ciagu 20 min. manometr nie wyka spadku énienia
wigkszego ni 2%,a take nie stwierdzono przeciekéw ani roszenia szczégdia podczeniach, szwach i dlawicach.

5.2.6. Zabezpieczenia antykorozyjne i cieptochronne

Rurochgi nalezy zabezpieczy cieptochronnie poprzez naktadanie otulin poliunetaych w ptaszczu z PCV z
nackciem wzdhinym. Miejsca paiczen poszczeg6lnych odcinkéw izolacji naje dodatkowo owiné systemow
tasma Klejaca i zabezpieczy przed rozklejaniem szpilkami z tworzywa.

Izolacja cieplna powinna posiadaspétczynnik przewodzenia ciepta nieckszy niz 0,035 W/mK. Grubé izolacji
poliuretanowej powinna wynasi
* $rednica wewatrzna do 22mm — 20mm
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e $rednica wewartrzna od 22 do 35mm — 30mm
+ $rednica wewntrzna od 35 do 100mm — réwgeednicy wewrtrznej rury
Nalezy zaizolow& przewody rozprowadzaje w piwnicy oraz w przestrzeni poddasza nieogroega.

5.2.7. Reqgulacja instalacji c.o.

Po wykonaniu préby szczelfm nalezy dokon& regulacji instalacji poprzez nastawy na zaworach
termostatycznych, zatenie gtowic termostatycznych w wykonaniu oraz nagtana zaworach grzejnikowych
powrotnych, a naspnie napetrdi instalacg woda uzdatnion, uruchomé instalacg a take dozorowa jej prae przez
nastpne 72 godziny.

5.2.8. Préba na gor aco.

Wykonanie proby na gaeco instalacji wraz z pomiarem temperatur wetnamych w poszczegoélnych
pomieszczeniach oraz dokonanie korekt regulacfibPnalezy przeprowadzi w miare maozliwosci przy najwyszych
parametrach roboczych czynnika grzejnego. Przebapnd gonco budynek powinien kiyogrzewany co najmniej
przez 72 godziny. Podczas préby ngldokona ogledzin wszystkich palczen, uszczelnié i diawic oraz skontrolow@a
zdolng¢ kompensacyjp wydtuzek i instalacji a take przeprowadzi pomiar temperatury wewtrznej w
poszczegodlnych pomieszczeniach. Wynik préby uzegjea pozytywny, gdy instalacja nie wykazuje przeéiglani
roszenia, zmierzone temperatury wetrnne odpowiadaj normatywnym, a po schtodzeniu stwierdzono brak
uszkodzé i trwatych odksztalce W trakcie montau instalacji centralnego ogrzewania rglevykona przebicia
przez przegrody budowlane takie jak stroggiany, dla rurocigdéw. Rurocigi nalezy prowadzt w przegciach przez
przegrody o 2 dymensje gkiszych nk $rednica witdciwego rurocagu. Po zakaczeniu prac mont@wych przebicia
nalezy zamurowa a uzupetnione tynki pomalowdarba emulsyjn.

5.2.9. Drobne roboty budowlane.

W trakcie montau instalacji centralnego ogrzewania rglavykona przebicia przez przegrody budowlane
takie jak stropy isciany, dla rurocigéw. Rurocigi naleey prowadzt w przegciach przez przegrody o 2 dymensje
wigkszych nk $rednica wlaciwego rurocigu. Po zakaczeniu prac mont@wych przebicia nalgy zamurowa a
uzupetnione tynki pomalowdarba emulsyjm.

5.2.10. Ostony grzejnikowe.

Na grzejnikach w pomieszczeniach przeznaczonycbmaplzieci zamontowaostony grzejnikowe

Nr pomiesz Nazwa Wielkosé Dlugosé x llog¢ Suma Lokalizacja grzejnika
czenia pomieszczenial grzejnika wysokaé grzejnikow dtugdsci
obudowy obudowy
P15 Sala teatralna 33K-402.0 m 230x60 4 (30+230+30)x4 od gknem
33K-50 1.0 m 130x70 1 30+130+30
15 Sala zaj¢ 33K-502.3m 250x70 1 30+250+30 pod oknem
33K-601.4m 160x90 1 30+160+30
16 Wc dzieci 22K-601.3 m 150x90 1 30+150+30 pod oknem
17 Wc dzieci 22K-60 0.9 m 110x90 1 30+110+30 pod oknem
19 Sala zaji¢ 33K-502.0m 230x70 3 (30+230+30)x3 pod oknem
20 Szatnia 33K-501.2m 150x70 2 (30+150+30)x2 pod oknem
21 Komunikacja 22K-60 0.8 m 110x90 1 30+110+30 piraanie
101 Sala zaj 33K-502.3m 250x70 4 (30+250+30)x2 pod oknem
Lo 33K-501.2m 150x70 1 30+150+30
102 | Komunikacja | 33 5020m |  230x70 1 30+230+30 pod oknem
111 Sala zaj 33K-50 2.0 m 230x70 3 (30+230+30)x3 pod oknem
112 Wc dzieci 22K-601.4 m 170x90 1 30+170+30 pod oknem
113 Wc dzieci 33K-60 0.9 m 120x90 1 30+120+30 pod oknem
115 Sala zaj 33K-502.3m 250x70 3 (30+250+30)x3 pod oknem
Uwaga:

W przypadku grzejnikdw montowanych f@anach nalegy zachowé co najmniej 10 cm odlegdd dotu grzejnika
od podtogi oraz min. 10 cm odlegéogéry grzejnika od parapetu.
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W przypadku grzejnikbw montowanych pod parapetakiermymi przy wysokéci parapetu nad podtagpk. 90
cm naley zachowdé co najmniej 10 cm odlegié dotu grzejnika od podiogi, nie montogvegrzejnikéw
bezpdrednio pod parapetem.

W pozostatych pomieszczeniach nie przeznaczonygohgt dzieci nie wymagaemontau obudow grzejnikow

5.3. Instalacja wody zimnej, cieptej i cyrkulacji.

Instalacja cieptej wody powinna zapewhiazyskanie w punktach czerpalnych temperatury niesgej ni
45°C z uwagi na charaktegytkowania budynku, przy czym instalacja ta powinmaazliwia¢ przeprowadzenie jej
okresowej dezynfekcji termicznej przy temperatukzedy nie niszej nk 70°C ( Dz. U.75 8120 pkt.1 z dnia
15.04.2002r.).

Na instalacji hydrantowej w gle cieplnym nalgy zmontow# zawor antyskzeniowy DN 65 typu EA. Przed
odgatzieniem instalacji hydrantowej na instalacji wodggcwe] naley zamontowa elektromagnetyczny zawér
pierwsz@éstwa DN65 — normalnie otwarty.

5.3.1. Wykonanie instalacji z rur wielowarstwowych i armatury

Przewody instalacyjne nale wykona® z rur wielowarstwowych z wktadkaluminiowy typu PE-RT/AL/TE-
RT faczonych przez zaciskanie. Pragsrednice dnl6, 20, 25, 32, 40, 50 i 63 mm.
taczenie rur.
Pohczenia w systemie PE-RT/AL/PE-RT wykonuje siechaniczne poprzez:
* zaprasowywane - przyzyciu specjalnego nagdzia — zaciskarki,
« zaciskane - wykonywane przez gdenie zhczki gwintowanej kluczem monterskim,
« skrecane - typu WIPEX.
Ciecie rur.
Ciecie rury wykonujemy specjalnymi obcinarkami przezzenymi dla rénych srednic rury, prostopadle do jej osi.
* nazyce @14+20 mm posiadajnozliwos¢ obcicia rury ostonowej peszel bez uszkodzenia rury FEAR/PE-RT
« obcinak kazkowy do rur @25+63 mm lub @50+110 mm. Sposdzia: obracamy obcinakiem prosto-padle do osi
rury regulujic po kadym obrocie zagbienie ostrza
« srednice @63+110 mm obcinamy przy pomocyadeenia z tulej, w ktdr wkladamy rug. Podczas obrotu ostrze po
obwodzie przecina rgr a zagtbienie regulujemy przy pomoc§ruby. Urzdzenie to posiada rowrieostrze do
fazowania.
Giecie rur.
Rure nalezy trzyma obumcz, rce w odlegtéci ok. 40cm od siebie i zgivado uzyskania wymaganego promienia;
minimalny wynosi 5D (D $rednica zewn.).
W celu uniknécia zatamania rury lub jej przewsenia wywamy nasipujacych narzdzi:
* Sprzyny wewrgtrznej (wyginanie na kacowym odcinku rury) max @32 mm
* Sprzyny zewrgtrznej (wyginanie na dowolnym odcinku rury) max &
* gictarki, dzkki ktdej otrzymujemy regularne tuki max @25 mm @82 mm
« gietarki mechanicznej
Kalibrowanie i fazowanie rur.
Kalibrowanie i fazowanie jest czynfma przygotowujca koncodwke rury do péniejszego montau zlaczki. Dzigki tej
operacji na krawedzi wewretrznej rury tworzymy fag, ktéra umaliwia tatwiejsze wejcie rury w zhczke. Do tego celu
uzywamy nastpujacych narzdzi dla poszczegélnycrednic:
» do @14-32 mm rozwiercamy otwOr westre rury, 3-4 razy kgcac narzdziem wokét osi rury, wysol fazy 2 mm,
* @40+75 mm fazujemyzado osignigcia oporu,
* @90 i @110 mm rur fazujemy przy pomocy tego samego Rdzia, co do obcinania uwajac aby ostrze podczas
fazowania nie doszto do warstwy aluminium, wys@kfazy: 4 mm.
Montez rur i zlaczek.
Polkczenie zaprasowywane @16+75 mm
Przed przysipieniem do zaprasowania wykonujemy goa@lenie probne. Szeki musz sie catkowicie zacisit.
Szczki uszkodzone nie magby¢ uzywane do dalszej pracy. Specjalnie przygotawaoncOwke rury wsuwamy
pomkdzy tuleg podporovy i zaciskovq. Po skontrolowaniu poprawkd osadzenia rury (rura musi uk@zaig w
otworze zhczki) zaprasowujemy tulej zaciskow przy pomocy zaciskarki i szez zaciskowych o profilu U.
Uszczelnienie nagpuje poprzez zaprasowanie tulei na rurze. Zamontawaa stale, na zewnz tuleja ze stali
nierdzewnej lub aluminium z korpusem&ki, zapewnia ochrenprzed uszkodzeniem péefeni uszczelniacych O-
Ring. Po montau pohczenie mae absorbowd sitg gigcia, dziki stabilnej tulei zaciskowej, bez obawy powstania
nieszczelnéci. Dzigki temu ul@enie zainstalowanej urury maze by korygowane dookofa jej osi. Do wykonania
ztacza zaprasowywanego stosuje giaciskarki (praski). Na przygotowanwczeniej rure wkladamy ziczke i
zaciskamy (zaprasowujemy) przy pomocy zaciskarki:
* recznej z wymiennymi wkiadkami,
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« elektrycznej,

e akumulatorowej z odpowiednio dobranymi s#ami do srednicy zhczki. Dzieki specjalnemu mechanizmowi
zaciskarka po ok. 4-5 sek zwalnia Zagjcie po wydaniu charakterystycznegawikku. llos¢ zaprasowa ok. 70
(zalezne odsrednicy)

Pohczenie gwintowane zaciskowe 1/2” i 3/4”

Na specjalnie przygotowarkoncéwke rury nakladamy naktke. Nastpnie rue wprowadzamy na tulejpodporova
ztaczki. Zaciskamy poprzez dajaenie nakgtki. Tuleja podporowa zostaje przy tym mocnhaczbna z rug. Takie
pofaczenie nie wymaga uszczelnienia w postaéimia teflonowej czy wiosia konopnego i tma je wielokrotnie
odkreca i zakrecat, z tym, ze rura wraz z korpusemazgkki tworzy trwate paiczenie. W przypadku stwierdzenia
przecieku w miejscu patzenia rury z korpusem, nale go wych¢ i zastpi¢c nowym, gdy po zgnieceniu korpus
ztaczki jest nierozbieralny.

Pohczenie zaciskowe ségane - typu WIPEX 090 i 0110 mm

Na specjalnie przygotowankoncOwke rury naktadamy smar silikonowy, ktoéry jest dostamy w zestawie.
Rozszerzamy szczypcami szczelinvsuwamy rug az do korpusu ziczki co jest widoczne

w szczelinie. Skicamy kluczem dynamometrycznym zsidpowiedn dla zadanejrednicy rury.

Pohkczenia gwintowane przewoddéw powinny ginajdowa migdzy podporami w odlegkgi 1/3 do 1/5 rozpmitosci
przesta od punktu podparcia. Przewody poziome prowade spadkiem min.0,3% w kierunku wlotu wody do
budynku. odwodnienia. Przewody poziome powinn§ bparte na podporach ruchomych umieszczonych vepaish:

Maksymalna odlegtos¢ miedzy podporami [m]
1,20 1,20 1,30 1,30 1,50 1,60 1,70 2,00 2,20 2,40 2,40 2,40

Przewody pionowe — piony instalacyjne powinny pdatauchwyty rozmieszczone co 2,5 — 3,0 m (nadeg
kondygnaciji).

Przejcia przeziciany i stropy powinny by wykonane z tulejach ochronnych, co najmniej o 1dimiszych
od grubdci przegrody budowlanej. Przestfizpomidzy rum a tulep wypetnic materiatem elastycznym. Przepusty
instalacyjne w elementach oddzielenia przecivgpowego powinny migklas: odporndci ogniowej (EI) wymagan
dla tych elementéw. W miejscach prggq rury przezciany i stropy nie powinny wysgpowa: pokczenia rur.

Armatura nie mge by instalowana na tukach i zalamaniach rugg6iw. Prosty odcinek przed i za armatur
powinien wynost przynajmniej 1,5 D (gdzie D —$rednica zewetrzna rurocigu).

Wskazéwki ogoine

Prace montaowe naley wykonywa w temperaturze powigj 0°C.

Przy montau pionéw na co drugiej kondygnacji nafeprzewidzi€ punkt staly, bezpwednio pod odgakieniem
instalacji np. pod tréjnikiem.

Policzenia zaprasowywanea draktowane jako nieroztzne w zwizku z czym ména je zalew& betonem,
zabezpieczaf je folig polietylenowy lub papierem falistym.

Przy instalowaniu rur PE-RT/AL/PE-RT nale pamkitac o tym, aby nie pozostawiavolnego, nie zamocowanego
konca rury, szczegolnie przy instalowaniéédw odpowietrzajcych i spustowych.

Rury PE-RT/AL/PE-RT powinny kyinstalowane w taki sposob, aby unietinei ¢ ich mechaniczne lub termiczne
uszkodzenie.

Dopuszcza si malowanie rur PE-RT/AL/PE-RT. Najlepiej do tegducezy¢ farbe wodrna akrylowg z potyskiem do
powierzchni zewetrznych lub rozpuszczain

Rury skladowane w temperaturze paji-10°C, powinny b§ zabezpieczone przed uderzeniami, zgnieceniami i
mechanicznymi przegteniami. Nie nalgy doprowadzé do zamarzricia czynnika w rurze.

5.3.2. Montaz armatury wodoci ggowej .

Armatura wodocigowa i uradzenia pomiarowe powinny Byumieszczone w miejscach uglizviajacych wygodny
dostp i wiasciwa obstug
Zawory odcinajce naley umieszczé co najmniej w nagpujacych miejscach:

« na pohczeniu wodoagowym za wodomierzem jako tzw. zawor giowny,

« narozgajzieniu przewoddéw rozdzielczych,

« W urzadzeniach do podnoszeniasmienia wody i centralnego jej podgrzewania — w $pos w ilosci

zapewniajcych poprawa i wygodm eksploatagj,
e W powigzaniu z urgdzeniami pomiarowymi,
« W miejscu umaliwiajacym odcécie doptywu wody do pionu,
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« na odgadzieniach od pionu do punktow czerpalnych,
« w miejscach umdiwiajacych odctcie doptywu wody do punktow czerpalnych, w ktéryemperatura me
sp&c¢ poniej 0°C,
« na odgadzieniu od pionu do grupy punktow czerpalnych jedneggzaju.
Zawory zwrotne naley umieszcza we wszystkich miejscach instalacji, ktére wymagagbezpieczenia przed skutkami
zmiany kierunku przeptywu wody, a szczegélnie wigyagacych miejscach:
« za zestawem wodomierzowym, ligzzgodnie z kierunkiem przeptywu wody, a przed \wsaym punktem
czerpalnym
« w urzadzeniach do podnoszeniagmienia wody i centralnego jej podgrzewania

5.3.3. Préba szczelno $ci.

Po wykonaniu robét montawych instalagj nalery kilkakrotnie wyptuk& wodqa wodocihgowa. Plukanie
instalacji naley prowadzt do momentu stwierdzeniae wyplywahca woda z instalacji nie zawiera widocznych
zanieczyszcze ani ciat statych. Naspnie naley napeitné. Dokona kontroli szczelnéci wszystkich paiczen:
przewodow, armatury i ugdzer. Cisnienie prébne 0,3 MPa, czas préby 20 minin@nie w instalacji do warfgi
probnej naley podniégé¢ pomm reczm ttokowa podhczonej w najniszym jej punkcie. Pompa musidwyposaona w
zbiornik wody, zawory odcinage, zawér zwrotny i spustowy oraz cechowany manpiaetzowy §rednica tarczy
min. 150 mm) o zakresie 0 50%eakszym od dinienia prébnego i dzialce elementarnej 0,01 MPanMiybadania
szczelnéci naleey uzna za pozytywne, jieli w ciagu 20 min. manometr nie wyka spadku énienia wikszego ni
2%,a take nie stwierdzono przeciekdéw ani roszenia szczégdla pojczeniach, szwach i dtawicach.

5.3.4. Zabezpieczenia cieptochronne.

Rurochgi nalezy zabezpieczy cieptochronnie poprzez nakifadanie otulin poliunetaych. Miejsca pakczen
poszczegolnych odcinkéw izolacji naje dodatkowo owiné systemow tasma Kklejaca i zabezpiecz§ przed
rozklejaniem szpilkami z tworzywa. Grugoizolacji poliuretanowej powinna wyndsdla wody zimnej 20mm i wody
cieplej 30mm i posiadawspoélczynnik przewodzenia ciepta niegszy niz 0,035 W/mK. Nalgy zaizolowa
wszystkie przewody.

5.3.5. Reqgulacja instalacji cyrkulacji c.w.u.

Po wykonaniu préby szczelfm nalezy dokon& regulacji instalacji poprzez nastawy na zaworach
termostatycznych do c.w.u. wg rozwjoia instalacji a nagpnie napetni instalacg woda, uruchomé instalacg a take
dozorowd jej prae przez nagpne 72 godziny.

5.3.6. Requlacja temperatury wody cieptej

Ograniczenie temperatury maksymalnej wody cieplgalizowane bdzie poprzez zainstalowanie pod
pionami instalacji z ktérych korzystebeda dzieci zaworu tréjdrogowego termostatycznego napsego z nastasv
temperatury 43°C.

5.3.7. Obieq instalacji cyrkulacji

Obieg instalacji cyrkulacji wymuszonyetlizie za pomac pompy cyrkulacyjnej montowanej w edle i
wyposaonej w niezkdma armatue tj. zawory kulowe, filtr siatkowy montowany przegmmpm oraz zawor zwrotny
montowany za ponp

5.3.8. Zabezpieczenie antyska zeniowe

Na wejciu instalacji wody zimnej do budynku zainstaléwawor antyskzeniowy klasy typu EA DN5O.

5.3.9. Préba na gor gco.

Préke nalezy przeprowaddi w miar mozliwosci przy najwyszych parametrach roboczych czynnika
grzejnego. Podczas proby ngledokona ogledzin wszystkich palczen, uszczelnig i dlawic. Wynik préby uznaje si
za pozytywny, gdy instalacja nie wykazuje przeciekeni roszenia, a po schtodzeniu stwierdzono bistkaedzé i
trwalych odksztatae

14



» Pro-Pomiar” s.c. ul. Legionow 59, 42-200 Czestochowa

5.3.10. Drobne roboty budowlane.

W trakcie montau instalacji centralnego ogrzewania rglevykona przebicia przez przegrody budowlane
takie jak stropy iciany, dla rurocigéw. Rurocigi nalery prowadzt w przegciach przez przegrody o 2 dymensje
wigkszych nk érednica wiaciwego rurocigu. Po zakfdczeniu prac mongawych przebicia naley zamurowéa a
uzupetnione tynki pomalowdarba emulsyjm,.

6.Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST-0 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania kotta

Zakres kontroli kottow
«  Sprawdzenie dokumentéw kwalifikacyjnych
- Sprawdzenie obeckoi i poprawnd¢; zainstalowania wszystkich wymaganych elementowpoggenia
kontrolno—pomiarowego i zabezpiedz&otta - wg. wymaga niniejszego rozdziatu i wg. dokumentacji
projektowej.
«  Proby cknieniowe po stronie czynnika ogrzewanego.

6.3. Kontrola elementéw wyposa zenia instalaciji.

Kontrola elementéw wyposania instalacji polega na sprawdzeniu zgédnh parametrow z zalonymi w
dokumentacji projektowej oraz dokumentacji produéen
Dokumentacja producentéw winna zawieraetody sprawdzenia poprawged montau. W przypadku braku
takich danych Wykonawca wygt o ich uzyskanie.
Ponadto naley dokona sprawdzenia:
a) usytuowania ugglzer i zgodndci wykonania instalacji z dokumentacja technigzmdywidualnymi wymogami
producentow urgzer oraz wpisami do dziennika budowy,
b) s$wiadectw uradzen, atestéw i wymaganych certyfikatow,
¢) wyposaenia w tabliczki znamionowe,
d) stanu podpéri podwieszé urzadzer, armatury i rurocigow,
e) szczelnéci podhczen,
f) naktzenia przeptywu wody przez poszczegdllnegetinstalacji.
g) prawidtowdci zamontowania i dziatania wdzen zabezpieczagych,
h) nastaw wartii zadanych na regulatorach i funkcjonowania elemerautomatyki, tj. zaworéw regulacyjnych,
i) nastaw na zaworach termostatycznych przygrzejmich,
i) prawidtowasci montau i pracy uradzen w zakresie BHP i poziomu halasu.
Sposob przeprowadzenia bada
Sprawdzenie szczeléa policzer w obrbie instalacji c.o. nalsy wykona poprzez napetnienie instalacji wpd
zimna o cénieniu wyzszym o 50% od maksymalnegarienia roboczego. Prétprzeprowaddi przy odcitych
grzejnikach. Czas trwania proby - min. 30 minut.speawdzenia szczeléa instalacji naley sporzdzi¢ protokét.
Sprawdzenie dziatania elementéw automatyki prgajjw instalacji c.0. powinno odbysie w trakcie sezonu
grzewczego.

7.0Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru podano w ST-0 ,Wymaganiarejdbkt 7

Obmiar rob6t polega na okteniu rzeczywistej diugi instalacji wewntrznych oraz kompletrsoi wyposaenia
towarzyszcego.

Jednostki obmiarowe naie przyjmowa zgodnie z kosztorysem.

8.0dbioér robo6t

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét.

Odbidr robét obejmuje instalacg.o. i instalacje wody.
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST-0 ,Wymaaagidine" pkt 8.
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8.2. Odbidr instalaciji c.o.

8.2.1. Kontrola techniczna instalacji c.o.

Kontrola techniczna instalacji c.0. obejmuje:
«  Sprawdzenie jakai materialéw i urzdzeir uzytych do budowy instalaciji,
Sprawdzenie zgodidoi utozonej instalacji z projektem,
Sprawdzenie jakai wykonanych robét i ich zgodddz warunkami technicznymi,
Sprawdzenie kwalifikacji spawaczy i kontgalkykonania robét spawalniczych,
Kontrolg wykonania badaochrony korozyjnej,
Kontrolg wykonania badaizolacji cieplnej,
Sprawdzenie szczeldad sieci przewodow,
Sprawdzenie rysunkow powykonawczych, przediych przez wykonaveg
«  Sprawdzenie usugiia wszystkich wykrytych wad.
W czasie kontroli natey:
» Sprawdzt¢ prawidlowa¢ wykonanych podpdr statych ruragdw, a w szczegoliei czy ograniczniki podpor
odpowiednio uniemdiwiaja osiowe przesuwanieg¢siurocagu (dopuszczalne luzy nie powinny przekracza
mm) i czy ich rozmieszczenie jest zgodne z projekte
e Sprawdzt podpory przesuwne, a w szczegdélrio
* Rozmieszczenie i wzajemne pgémie podpor ruchomych,
« Rodzaje oraz wykonanie podp6r ruchomych,
*  Mozliwo$¢ przesuwania sirurocagéw po podporach ruchomych na skutek wydiucieplnych,
e Sprawdzt nachag wstpny wydhwek oraz ich rozmieszczenie.

8.2.2. Préba szczelno $ci instalacji c.o.

Prok; szczelnéci nalery przeprowadzi po zmontowaniu, ufeniu na podporach ruchomych, ragpiigciu
wydtuzek i po zamocowaniu punktéw statych na zimno gaienie prébne wg dokumentaciji technicznej.
Préke szczelnéci nalezy wykonywa: w temperaturze wgszej od 0°C.

W przypadku ditugiego okresu usuwania wykrytych vediczas proby nalg spucic wode z rurocagu i
sprawdz¢ czy woda nie zostata w poszczegdlnychscimch rurocigu, po czym naley przystpi¢ do usuwania wad
wykrytych w czasie préby.

Wyniki préb hydraulicznych sieci cieplnych ugeask za zadowalage, jezeli w ciagu catego czasu préb (45 min do 1
godz. dla kadego odcinka) nie stwierdzono spadkén@nia na manometrze, a szwy spawane §qzenia kotnierzowe
nie wykazug przecieku wody i poceniagsiMinimalny okres, w ktérym énienie probne, nie powinno ulegamianom
wynosi 15 min.: Przy prébach szczelobowody podgrzana, naky uwzgkdni¢ spadek d@nienia, spowodowany,
zmniejszeniem obfosci wody wskutek jej ochtodzenia w czasie préby.

Po uplywie czasu niezdnego do wykonania proby, soienie naley obnizy¢ do cknienia; roboczego i
sprawdzé polaczenia spawane przez ostukiwanie ich miotkiem oiengie wikszej niz 1,5 kg z gkojescia nie diwsz
niz 500 mm. Uderzanalezy przy tym nie po samym szwie, lecz po rurze w jpgblizu.

W razie wykrycia w czasie proby hydraulicznej nendci polaczen spawanych zabraniaesich naprawy
przez zaklepanie doszczelnieg; wykryte miejsca wadliwe nadg wyciaé, j oczysci¢ i zaspawéa na nowo, a hagbnie
przeprowad powtdrna, prob hydrauliczr, po czym sié nalery przeptuké wod.

Po pozytywnych wynikach préby hydraulicznej rigle przed przekazaniem sieci do eksploatacji, paepdzt
ptukanie sieci. Sposob ptukania powiniert lmkreslony w dokumentacji.

8.3. Odbidr instalacji wody

8.3.1. Kontrola techniczna instalacji wody:

Kontrola techniczna instalacji wody obejmuje:
e Sprawdzenie jakai materialéw i urzdzenr uzytych do budowy instalaciji,
e Sprawdzenie zgoddoi utozonej sieci przewoddw z projektem,
e Sprawdzenie jakai wykonanych robo6t i ich zgodéé z warunkami technicznymi,
« Kontrole wykonania badaizolacji cieplnej,
e Sprawdzenie szczeléd sieci,
e Sprawdzenie rysunkéw powykonawczych, przeditych przez wykonaveg
e Sprawdzenie usuggia wszystkich wykrytych wad.
W czasie kontroli natey:
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Sprawdzt prawidlowdé wykonanych podpdér statych ruragdw, a w szczegoldoi czy ograniczniki podpér
odpowiednio uniemdiwiaja osiowe przesuwanieesiurocagu (dopuszczalne luzy nie powinny przekracza
mm) i czy ich rozmieszczenie jest zgodne z projekte

Sprawdzé podpory przesuwne, a w szczegdélrio

Rozmieszczenie i wzajemne podmie podpdr ruchomych,

Rodzaje oraz wykonanie podpér ruchomych,

Mozliwo$¢ przesuwania girurockgdéw po podporach ruchomych na skutek wysdficieplnych,

Sprawdz¢ nackg wstpny wydtwzek oraz ich rozmieszczenie.

8.3.2. Préba szczelno $ci instalacji wody

Préke szczelnéci naley przeprowadzi po zmontowaniu, ufeniu na podporach ruchomych, ragpiieciu
wydtuzek i po zamocowaniu punktéw stalych na zimno gaienie prébne wg dokumentacji technicznej.
Prok; szczelnéci nalezy wykonywa w temperaturze wgzej od 0°C.

W przypadku diugiego okresu usuwania wykrytych vpediczas préby natg spuci¢c wode z rurocagu i
sprawdzé czy woda nie zostata w poszczegolnychsciach rurocigu, po czym naley przystpi¢ do usuwania wad
wykrytych w czasie préby.

Wyniki préb hydraulicznych sieci przewodow uweast za zadowalage, jeeli w ciagu catego czasu prob (45 min do
1 godz. dla kadego odcinka) nie stwierdzono spadkén@nia na manometrze, a szwy spawane aqzenia
kotnierzowe nie wykazuj przecieku wody i poceniacsiMinimalny okres, w ktérym énienie prébne, nie powinno
uleg& zmianom wynosi 15 min.: Przy prébach szcz&tnavoda podgrzana (instalacja c.w.u. i cyrkulacji), rgle
uwzgledni¢ spadek @inienia, spowodowany, zmniejszeniemebb§ci wody wskutek jej ochtodzenia w czasie proby.

Po pozytywnych wynikach préby hydraulicznej ngle przed przekazaniem sieci do eksploatacji,

przeprowadzi ptukanie sieci. Sposéb ptukania powinierg lmkreslony w dokumentac;ji.

9. Podstawa ptatno $ci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrioi podano w ST-0 ,Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena

Cena obejmuje monia rozruch wszystkich elementow przewidzianych vkuloentacji projektowej oraz jej
czesci kosztowej wraz z dokonaniem nigelmych bada przewidzianych dla odbioréw.
Cena wykonania rob6t obejmuje wykonanie petnegoezkprac podanego w punkcie 1.3.
Podstaw ptatngci za wykonane roboty w okresach mégginych ledzie kwota wynikajca z obmiaréw stanu
zaawansowania robot w pozycjacletygh w kosztorysie i sposdzenie przez Wykonawcprotokotu odbioru tych
robot.
Protokét odbioru robét dulzie podstaw do wystawienia faktury po zweryfikowaniu i podpiga przez Inspektora
Nadzoru.

10. Przepisy zwi gzane

PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeni@s®retrzne

PN-EN I1SO 14683:2000 Mostki cieplne w budynkach.idivy wspétczynnik przenikania
ciepta. Metody uproszczone i wastd orientacyjne

PN-EN ISO 13789:2001 Wiaiwosci cieplne budynkow. Wspotczynnik strat przez
przenikanie. Metoda obliczania

PN-EN I1SO 13370:2001 Wiéaiwosci cieplne budynkéw. Wymiana ciepta przez gruntiddig
obliczania

PN-EN ISO 14683:2000 Mostki cieplne w budynkach.idivy wspoétczynnik przenikania

ciepta. Metody uproszczone i wastd orientacyjne
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PN-B-02421: 2000

PN-EN 10224: 2004

PN-EN 10219-2: 2006

PN-EN 10219-1: 2006

PN-83/B-03430

PN-93/C-04607

PN-91/B-02420

PN-91/B-02414

PN-B-02431-1: 1999

PN-EN 297:2002

PN-93/M-35350

PN-82/B-02402
PN-92/B-01706
PN-EN 1717:2003

PN-EN 1329-1: 2004
PN-EN 1333: 2008

PN-EN ISO 6708:1998
PN-ISO 228-1: 2003

PN-76/B-02440
PN-B-10702:1999
PN-H-97080-06:1984

PN-EN 12502-3:2006

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzgkacieplna przewodéw,
armatury i uradzer. Wymagania i badania przy odbiorze

Rury ze stali niestopowej i ospdp transportu cieczyéznie z
woda pitna przeznaczando celéw konsumpcyjnych. Techniczne
warunki dostawy

Ksztaltowniki zamkte ze szwem wykonane na zimno ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistyclolérancje,
wymiary i wielkaci statyczne

Ksztaltowniki zamkte ze szwem wykonane na zimno ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistychahhki
techniczne dostawy

Wentylacja w budynkach mieszkalnyamieazkania zbiorowego i
uzyteczndci publicznej. Wymagania - wraz ze zmidPN-83/B-
03430/Az3:2000

Woda w instalacjach ogrzewania. Wymizggbadania jakai wody

Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalagyzewa wodnych.
Wymagania

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezgienie instalacji ogrzewia
wodnych systemu zamlgtego 2z naczyniami  wzbiorczymi
przeponowymi. Wymagania

Ogrzewnictwo. Kottownie wbudowaree paliwa gazowe oggtasiCi
wzglednej mniejszej i 1. Wymagania.

Kotly centralnego ogrzewania opalgeem. Kotty typu B i Biigsz
palnikami atmosferycznymi o nominalnym of@niu cieplnym
nieprzekraczacym 70 kW.

Kotly grzewcze niskotemperaturowe sredniotemperaturowe.
Wymgania i badania.

Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewarpeaimieszczeé w budynkach

Instalacje wodagowe. Wymagania w projektowaniu

Ochrona przed wtérnym zanieczysiemenwody w instalacjach
wodockgowych i ogdlne wymagania dotyre uradzei
zapobiegajcych zanieczyszczaniu przez przeptyw zwrotny

Rury kanalizacyjne z nieplastyfianego polichlorku winylu.

Kotnierze i ich pmizenia. Elementy ruragyow. Definicja i dobér PN

Elementy ruragdw. Definicje i dobér DN (wymiaru nominalnego)

Gwinty rurowe poker ze szczelrieia nie uzyskiwaa na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

Zabezpieczenie gizen cieptej wody aytkowej. Wymagania.
Wododgii i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania

Ochrona przed korozjKlasyfikacja i okrélenie agresywriei
korozyjnejsrodowisk.

Ochrona materiatdw metalowychegrkorozji. Ryzyko korozji w
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systemach przewodaych wod. Cz$¢ 3: Przegid czynnikéw
wptywajacych na ogniowo cynkowane materialazne.

PN-EN I1SO 10077-1:2007 Cieplne wtawosci uwzytkowe okien i zaluzji — Obliczanie
wspotczynnika przenikania ciepta —€8& 1: Postanowienia ogélne.

PN-EN ISO 10077-2:2005 Cieplne tawosci uzytkowe okien i zaluzji — Obliczanie
wspotczynnika przenikania ciepta — && 2: Metoda komputerowa
dla ram

PN-EN 12831: 2006 Instalacje grzewcze w budynkadhetoda obliczania projektowego
obciazenia cieplnego

PN-EN I1SO 13788: 2003 Cieplno-wilgotfmowe wiaciwosci komponentéw budowlanych i
elementow budynku — Temperatura powierzchni wgrznej

konieczna do unikgtia krytycznej wilgotnéci powierzchni i
kondensacja midzywarstwowa — Metoda obliczania.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (DRI 207 z 2003 r. poz. 2016; z 2004 r. Nr 6 ptizi Nr 92 poz.
881 i Nr 93 poz. 888; z 2005 r. Nr 163 poz. 1362006 r. Nr 156 poz. 1118; z 2007 r. Nr 99 poz. bB% 191 poz.
1373; 2 2008 r. Nr 145 poz. 914 i Nr 206 poz. 1287)

Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004vr sprawie sposobow deklarowania zgaamnavyrobdw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakienowlasthym (Dz.U. nr 198, poz. 2041 oraz z 2006r. DntJ245,
poz. 1782).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé budynki i ich usytuowanie(Dz. U. Nr 75, poz. 620 &niejszymi zmianami (13.02.2003 r., Dz. U. Nr 33,
poz. 270, 07.04.2004 r., Dz. U. Nr 109, poz. 1%58008r. Dz.U. Nr 201, poz. 1238).

Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004v sprawie systeméw oceny zgodcip wymaga, jakie
powinny spetnid notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodsoi oraz sposobu oznaczania wyrobdéw
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195, poz1301
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