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1 D-00.00.00 Wymagania ogoélne

1.1 Wstep
1.1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
ogblne dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych w ramach opracowania:

,,Zagospodarowanie Parku Rozkowka polegajgce na budowie Sciezek, parkingu, placu
zabaw, placykow rekreacyjnych, murkow oporowych, oswietlenia oraz przebudowie amfiteatru i
drogi”

1.1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacje techniczng nalezy stosowaé jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyszczegdlnionych w pkt. 1.1

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,.SST” lub “Szczegdtowe
Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych

1.1.3 Zakres stosowania SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania szczegétowe, wspdlne
dla robé6t objetych szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi i nalezy je rozumie¢ i stosowaé w
powigzaniu z nimi.

1.14 OKkreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreSlenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowiacy calo$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czg$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunig¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecze¢cig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzef i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania
rob6t, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomi¢dzy Inspektorem Nadzoru projektu, Wykonawcg i projektantem.

Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru, zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu
przez Inspektora Nadzoru.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezb¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materialow
oraz robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

Podbudowa — dolna cze¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Niweleta - wysoko$ciowe 1 geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania
nawierzchni.

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/pPRZEBUDOWA (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i
przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem roboét.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - cze$§¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng calosé
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwiazanych z budowa, modernizacja/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

SST - szczegdtowa specyfikacja techniczna.
ST - specyfikacja techniczna.
PZJ - program zapewnienia jakosci.

BHP - bezpieczenstwo i higiena pracy
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1.1.5 Szczegoélowe wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.1.6 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajagcy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje i wspoirzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu punktéow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.1.7 Dokumentacja projektowa

1.1.7.1 Dokumentacja projektowa Zamawiajacego

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegélowych warunkach umowy,
- wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektowa

- projektowa dokumentacj¢ wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

1.1.7.2 Dokumentacja projektowa Wykonawcy
Wykonawca zobowigzany jest do opracowania we wlasnym zakresie nast¢pujgcych
projektow:
- Projekt Wykonawczy Zabezpieczenia Wykop6w i Projekt Odwodnienia Wykopéw
- Projekt Wykonawczy Deskowan
- Projekt Technologiczny Betonowania

- Projekt organizacji montazu, z uzasadnieniem dobranego sprz¢tu montazowego (dobdr udzwigu i
wysiggu dzwigu montazowego do ci¢zaru, ewentualnie trawersy i polozenia prefabrykatéw)

Ww. projekty powinny by¢ uzgodnione z Zamawiajacym oraz podlegaja akceptacji Biura
Projektowego. Koszty ww. uzgodnien obcigzaja Wykonawce Robot. Ceny uzgodniefi opracowan
zgodnie z Srodowiskowymi Zasadami Wyceny Prac Projektowych.

Niezaleznie Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptacji Zamawiajacego Projekt Organizacji i
Technologii Robét dla poszczegdlnych obiektow i robét.

Przed przystapieniem do rob6t /w projekty muszg zosta¢ zatwierdzone przez
Zamawiajacego.

1.1.8 Z.godnos¢ robo6t z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru stanowig cze¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w caltej dokumentacji.

W przypadku rozbieznoSci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje
kolejno$¢ ich waznoSci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,Ogélnych
warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczeh w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry
podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja
projektowa i SST.
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Dane okre§lone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.
Cechy materialéw i elementéw budowli muszag wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja
projektowa lub SST i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.1.9 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejacych obiektow (jezdnie, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od
potrzeb i postgpu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze,
sygnaty, itp., zapewniajac w ten spos6b bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw,
dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w
spos6b uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach
okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona
przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze
jest wlaczony w cen¢ kontraktowa.

1.1.10 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowal w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegbélny wzglad na:
1) lokalizacje baz, magazynéw, sktadowisk i drég dojazdowych,
2) $rodki ostroznoSci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.
Wykonawca zobowigzany jest uzyskaniem wskazan odpowiedniego organu dla trasy i
miejsca zdeponowania odpadéw Ustawa ( Dz. U. nr 62 z 20.06.2001.1).

1.1.11 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.
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Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw
sprawny sprze¢t przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osé6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywolanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.1.12 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ stosowane do
wykonywania roboét.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdét beda miaty aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreSlajacg brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot
ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzyma¢ zgod¢ na uzycie tych materiatéw od wilasciwych organéw
administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materialéw szkodliwych dla otoczenia, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.1.13 Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladz bedacych
wiadcicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze
rozpoczgcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowac roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dzialalno$cia.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i
drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w
takie porozumienia, o ile nie bgda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

1.1.14 Ograniczenia obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wladz, co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial
Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru projektu moze poleci¢, aby pojazdy niespelniajace tych
warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe
nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i
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Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.1.15 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz opracuje Plan Bezpieczefistwa i Ochrony Zdrowia (Plan
-BIOZ”) wynikajacy z artykulu 21a Prawa Budowlanego w szczeg6lnym zakresie zgodnym z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 27.08.2002. Dz. U nr 151 i uzgodni go z
Inspektorem Nadzoru.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespelniajagcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywatl wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprz¢t i odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okres§lonych powyzej
nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.
1.1.16 Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robét od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
Nadzoru powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu
tego polecenia.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak:

- znaki pionowe,

- znaki poziome

- zapory

- $wiatla ostrzegawcze

- sygnaly

- sygnalizatory

- o$wietlenie ciaggéw komunikacyjnych itp.,

zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych znakéw i zapdr, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgledu bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Reasumujac nizej wymienione koszty:

- zabezpieczenie terenu budowy,

- wynikajace z utrzymania organizacji ruchu w tym: obstluga tymczasowych urzadzen
zabezpieczajacych.

1.1.17 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb
zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bgdzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagah prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych
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chronionych praw w odniesieniu do sprz¢tu, materialéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robdt i w sposéb ciagly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca.

1.1.18 Réwnowaznos¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy,
ktére spetniaé maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm
i przepisOw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane
normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania
niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedlozone Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia co najmniej 28 dni przed data oczekiwanego przez Wykonawce
zatwierdzenia ich przez Inspektora Nadzoru. W przypadku, kiedy Inspektor Nadzoru stwierdzi, ze
zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania,
Wykonawca zastosuje si¢ do norm powolanych w dokumentach. Materiaty lub urzadzenia, na
ktére nie ma odpowiedniej PN-EN czy PN powinny posiada¢ aktualng Aprobat¢ Techniczng.

1.2 Materialy

1.2.1 Zrédta uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialtéw przeznaczonych do robdét, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrddla wytwarzania,
zamawiania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatéw do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédla w sposéb ciagly spelniaja wymagania SST w czasie realizacji
robot.

1.2.2 Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor
Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robét, niz te, dla ktérych
zostaly zakupione, to koszt tych materialdéw zostanie odpowiednio przewarto§ciowany
(skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i
niezaptaceniem.

1.2.3 Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub, SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie
dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora
Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody
Inspektora Nadzoru.

1.24 Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy beda one
uzyte do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos$¢ i
wlasciwosci i1 byly dostgpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.
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Miejsca czasowego skladowania materiatéw beda zlokalizowane w obrgbie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

1.2.5 Pozyskiwanie materiatl6w miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wtadcicieli i odno$nych wtadz na
pozyskanie materialdéw ze zrédel miejscowych wlaczajac w to zrédla wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed
rozpocz¢ciem eksploatacji Zrédta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru i do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji
panstwowej i samorzgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelnienie wymagah iloSciowych i
jakosciowych materiatéw pochodzacych ze Zzrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialéw, wynagrodzenia i
inne jakie okazg si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania
materiatéw miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji
terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza
tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemna
zgode Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

1.2.6 Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w
celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatow
moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwo$ci. Wyniki tych kontroli beda stanowic¢
podstawe do akceptacji okre$lonej partii materialéw pod wzglgedem jako$ci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcj¢ wytwdrni, musza
by¢ spetnione nastgpujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie mial zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru be¢dzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg$ci wytwdrni,
gdzie odbywa si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

1.2.7 Materialy z rozbiorek

Wszystkie elementy i materialy z rozbidrek staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy i powinny
by¢ usunigte z terenu budowy sposéb i terminie niekolidujacym z wykonaniem innych robét.
Wykonawca powinien uwzgledni¢ pozytki wynikajace z pozyskania materialéw z rozbidrek w
cenie ofertowej. Powinien rowniez w cenie ofertowej uwzgledni¢ ewentualne koszty utylizacji
tych materialéw jak rdwniez koszty ich transportu na miejsce utylizacji.

Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustali¢ rzeczywiste odlegtosci
odwozu materialtéw przeznaczonych do utylizacji i uwzgledni¢ to w cenie ofertowe;.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktu.
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1.3 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z
zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowoS$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprze¢t, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania

warunkéw umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do
robot.

1.4 Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu niespetniajace tych warunkéw moga by¢
dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

1.5 Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy
oraz za jakos$¢ zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez
Wykonawcg oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca zapewni obsluge geotechniczng poprzez uprawnionego geologa na etapie
realizowanego zadania.

Wykonawca zapewni obstuge geodezyjng przez uprawnionego geodet¢ na etapach:
- Zatozenia bazy pomiarowej,
- Realizacji,

- Sporzadzenia mapy powykonawczej
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Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi§mie przez Inspektora Nadzoru.

Btedy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte
przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem biedu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Wykonawca jest zobowigzany do precyzyjnego wyznaczania tras i i lokalizacji urzadzen i
budowli, a takze wszystkich ich elementéw w planie i w przekrojach na wszystkich etapach robét
oraz chroni¢ przyjete punkty i poziomy odniesienia.

Inspektor Nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich robdt oraz materialow
dostarczonych na budowe oraz na jej terenie produkowanych, wilaczajac w to przygotowanie i
produkcje¢ materiatéw.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw
rob6t beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor
Nadzoru uwzgledni wyniki badan materialéw i robdt, rozrzuty normalnie wystgpujace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, doSwiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okre$lonym przez Inspektora Nadzoru, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscia
robét, ocenia jako$¢ stosowanych materialéw i postgpem robét a takze we wszystkich sprawach
zwigzanych z interpretacja warunkéw technicznych wykonania robét i ST oraz dotyczacych
akceptacji wypelnienia warunkéw Kontraktu przez Wykonawcg.

1.6 Kontrola jakosci robot

1.6.1 Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru program
zapewnienia jakoSci. W programie zapewnienia jakoSci Wykonawca powinien okre§lic,
zamierzony sposéb wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t
gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) czeg$¢ 0gdlng opisujaca:
- organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia roboét,
- organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
- spos6b zapewnienia bhp.,
- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
robot,

- system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cia wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- spos6b oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i form¢ przekazywania tych informacji Inspektorowi
Nadzoru,

b) czgé¢ szczegbétowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,
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- rodzaje i ilo§¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdélnych elementéw robét,

- sposéb postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajacymi wymaganiom.
1.6.2 Zasady kontroli jakosSci roboét

Obowiazkiem Wykonawcy jest takie sterowanie przygotowaniem, wykonaniem i
kontrola robét, aby osiagnaé zalozong ich jakos¢.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robdét i jakosci materialow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania prébek i badah materiatéw oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru  moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robét z
czestotliwoscia zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okres$lone, Inspektor Nadzoru
ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca bedzie posiadal §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i1 odpowiadaja
wymaganiom norm okres$lajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych,
w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te bedg tak powazne,
ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do
rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunig¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi
Wykonawca.

1.6.3 Pobieranie probek
Prébki beda pobierane losowo.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek begda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inspektora Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania
tych materiatéw, ktére budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie
zostang przez Wykonawce usuni¢te lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

1.6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

1.6.5 Raporty z badan

Wyniki badan (kopie) beda przedstawiane na formularzach wedtug dostarczonego przez
Inspektora Nadzoru wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Wykonawca kompletuje i przechowuje raporty ze wszystkich badan i udostgpnia je na
kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

1.6.6 Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materialdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent
materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor Nadzoru , dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawceg, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i rob6t z
wymaganiami SST na podstawie wynikéw wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru powinien pobieraé¢ prébki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodnoS$ci materiatéw i rob6t z dokumentacjg projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdérnych lub dodatkowych badan i
pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

1.6.7 Certyfikacje i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich Norm, wiasciwych zharmonizowanych
Europejskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw 1 dokumentéw
technicznych,

2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polskg Normg lub

- aprobata techniczna, w przypadku wyrob6w, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda
partia dostarczona do rob6t begdzie posiadaé te dokumenty, okre$lajace w sposéb jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan
beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.
1.6.8 Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca
okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy begda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu
robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezpos$rednio
jeden pod drugim, bez przerw.
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Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- dat¢ uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw
robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgdciowych i
ostatecznych odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robd6t podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jako$ci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzal,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania
sie¢. Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w
jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow,
orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia
zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.
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(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i
przedstawiane do wgladu na kazde zyczenie Zamawiajacego.

1.7 Obmiar robot

1.7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Obmiar robdt bedzie okreS§la¢é faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
dokumentacjg projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru
o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Obmiar dokonywac¢ si¢ bedzie w obecnosci Inspektora Nadzoru i podlega jego akceptacji.
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich rob6t. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pi§mie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagana do celu
miesigcznej platno$ci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawcg i Inspektora Nadzoru.

1.7.2 Zasady okreslania iloSci robét i materialow
Dtugosci i1 odleglo$ci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdluz linii osiowe;j.

Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.

Jesli SST wilasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m’ jako dtugo$é¢ pomnozona przez $redni przekrd;.

1.7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprze¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robé6t beda
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia
te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne Swiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w calym okresie trwania robét.
1.7.4 Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciaglty zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

1.7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
rob6ot, w przypadku wystgpowania dluzszej przerwy w robotach a takze przy zmianie
Wykonawcy,.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzdr zostanie
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

1.8 Odbiér robot
1.8.1 Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
1.8.2 Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu
robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru .

Gotowos$¢ danej czgéci rob6t do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami. Badania sprawdzajace przeprowadza Laboratorium Zamawiajacego na prébkach
pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inspektora Nadzoru. Miejsca pobrania prébek wskazuje
Inspektor Nadzoru. Préby do badan sprawdzajacych dostarcza do Laboratorium Zamawiajgcego
Inspektor Nadzoru .

1.8.3 Odbior czesciowy

Odbidér czeSciowy polega na ocenie ilodci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czg$ciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét
dokonuje Inspektor Nadzoru.

1.8.4 Odbior ostateczny robot

1.8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w
odniesieniu do ich iloéci, jakoS$ci i wartoSci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona

przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o
tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Zakonczenie rob6t musi by¢ potwierdzone przez Inspektora Nadzoru wpisem do
dziennika budowy.

Warunkami pozwalajacymi na dokonanie potwierdzajgcego wpisu sg;

1. przekazanie Inspektorowi Nadzoru kpl. badan i pomiaréw wymagane przez odpowiednie
asortyment SST do odbioru ostatecznego robot,

2. uzyskanie pozytywnych badan i pomiaréw,
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Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona Odbierajacy wyznaczony przez Zamawiajacego w
obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Odbierajacy roboty dokona ich oceny jakoSciowej
na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnos$ci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i SST.

Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego robét, jezeli ich jako$¢ i ilos¢ w
poszczegblnych asortymentach jest zgodna z warunkami umowy, SST, dokumentacja projektowa
oraz ustaleniami poleceniami Inspektora Nadzoru.

W toku odbioru ostatecznego rob6t Odbierajacy zapozna si¢ z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W  przypadkach niewykonania wyznaczonych robdét poprawkowych lub robét
uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, Odbierajacy przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Inspektora Nadzoru, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w
poszczegblnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i
SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, Inspektor Nadzoru dokona potracefr, oceniajac pomniejszong wartos¢
wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

1.8.4.2 Dokumenty odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét
odbioru ostatecznego rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace
lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i ksigzki obmiar6w (oryginaty),
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnoéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew.
PZ],

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robot wlasdcicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W  przypadku, gdy wg Odbierajacego, roboty pod wzglegdem przygotowania
dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, Odbierajacy w porozumieniu z
Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez Odbierajacego roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy Odbierajacy.
1.8.5 Odbiodr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
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Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

1.9 Podstawa platnosci

1.9.1 Ustalenia ogo6lne

Podstawa ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce ustalong catos¢
kontraktu.

Kwota ryczaltowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢
na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Cena ryczaltowa rob6t bedzie obejmowac:
- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
W sktad kosztéw posrednich wchodza:
- ptace personelu i kierownictwa budowy,
- pracownikéw nadzoru i laboratorium,
- kosztéw utrzymania objazdéw,
- kosztéw dotyczace oznakowania robot,
- zapewnienia obstugi geodezyjnej i geotechnicznej,
- ustugi obce na rzecz budowy,
- koszty projektéw uzupelniajacych,
- koszty transportu materiatéw na miejsce utylizacji i koszty utylizacji materiatow,

- koszty szkolenia BHP pracownikéw i dozoru budowy, koszty technologii rob6t wynikajace z
przyjetych rozwigzan technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy,

- oplaty za dzierzawe placow,
- koszty ubezpieczenia,
koszty opracowania powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficzne;j,

- koszt zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢
w czasie realizacji rob6t i w okresie gwarancyjnym,

- koszty zwigzane z odbiorem robét zabezpieczajacych i przektadkowych (gaz, woda, kanalizacja,
teletechnika i energetyka)

1.9.2 Warunki umowy i wymagania ogdélne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych
zawartych w D-00.00.00.00. obejmuje wszystkie warunki okre$§lone w ww. dokumentach, a
niewyszczegdlnione w kontrakcie.

1.9.3 Objazdy umowy i wymagania ogolne

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi
Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

¢) przygotowanie terenu,

d) konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu,

e) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
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Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i §wiatel,

b) utrzymanie ptynnoéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
a) usuni¢cie wbudowanych materiatow i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

1.10 Przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pozniejszymi
zmianami, w tym Dz.U. nr 88 z 19971, poz.554 oraz Dz. U. Nr 111 z 1997, poz. 726. — akt posiada
tekst jednolity podany w zatgczniku do Obwieszczenia Marszatka sejmu Rzeczypospolitej Polskiej
z 17 sierpnia 2006 r w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo budowlane /Dz. U. z
2006 Nr. 156 poz 1118/

2. Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. z 2002r Nr 108 poz 953 Rozporzgdzenie
Ministra infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgce dane bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
wraz 7 Dz. U. 2004r Nr. 198 poz. 2042 Rozporzqdzenie Ministra infrastruktury z dnia 27 sierpnia
2004r zmieniajgce rozporzqdzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgce dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pozniejszymi
zmianami) — (akt posiada tekst jednolity podany w zatqczniku do Obwieszczenia Marszatka Sejmu
Rzeczpospolitej Polskiej z dnia 25 stycznia 2007r w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy
o drogach publicznych - /Dz. U. 2007r Nr.19 poz. 115/)

4. Dz.U. 7 2003r Nr. 177 poz. 1729 Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia
2003r w sprawie szczegotowych warunkéw zarzqdzania ruchem na drogach oraz wykonywania
nadzoru nad tym ruchem.

5. Ustawa ,,Prawo Zamowien Publicznych” z dnia 29 stycznia 2004 ogtoszony w Dz. U. 2004 poz.
177. /tekst ujednolicony przez Urzqd Zamowien Publicznych Dz. U. z 2004 r. Nr 19, poz. 177; Nr
96, poz. 959; Nr 116, poz. 1207; Nr 145, poz. 1537; Nr 273, poz. 2703 Dz. U. z 2005 r. Nr 163,
poz. 1362; Nr 184, poz. 1539; Dz. U. 7 2006 r. Nr 79, poz. 551;
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2 D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw

wysokosciowych
2.1 Wstep
2.1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw
wysokosciowych.

2.1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (S T) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,.SST” lub “Szczegdtowe
Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych.

2.1.3 ZaKres roboét objetych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowej oraz polozenia obiektéw Inspektor Nadzoru.

2.14 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysoko$ciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i
punktéw wysokosciowych,

b) uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

2.1.5 Okreslenia podstawowe

Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.1.4.

2.1.6 Ogoélne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
1.5.
2.2 Materialy
221 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.2.

2.2.2 Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw
zalamania trasy, powinny mie¢ $rednice¢ od 0,15 do 0,20 m i dlugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05
do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce
stalowe §rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugoé¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

2.3 Sprzet

2.3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.3.
2.3.2 Sprzet pomiarowy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z dowolnego sprzgtu gwarantujagcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robot
objetych zakresem niniejszej ST.

24 Transport

24.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.4.

24.2 Transport sprzetu i materialéw

Sprzgt i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu.

2.5 Wykonanie robot

2.5.1 Ogolne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
Termin wykonania robé6t moze ulec przedtuzeniu w przypadkach:

- wystapienia niesprzyjajacych warunkéw atmosferycznych uniemozliwiajacych
wyKkonanie robét,

- wystgpienia przeszkéd geologicznych ktérych nie wykryto podczas badan
poprzedzajacych projektowanie.

2.5.2 Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektor Nadzoru a o wszelkich
btgdach wykrytych w wytyczeniu punktéw gidwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te
powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre§lone w dokumentacji
projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okre§lonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztalttowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora
Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru,
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zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte
przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢
zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
polozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego
zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t naleza
do obowigzkéw Wykonawcy.

2.5.3 Sprawdzenie wyznaczenia punktéow gléwnych osi trasy i punktéow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w
sposéb trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do
punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢
pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) wzdiuz
osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie Inspektorskim Nadzoru.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gdrskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i1 obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztalttownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposoéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rz¢dnej.

254 Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

OS§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w
stosunku do rz¢dnych niwelety okres§lonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkt 2.2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

2.5.5 Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i
wykopéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa
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oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w
miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr
oraz wykop6éw glebszych niz 1 metr. Odlegto§¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac
do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw i wykopéw
o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

2.6 Kontrola jakosci robot
2.6.1 Ogoélne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.6.
2.6.2 Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokoSciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

2.7 Obmiar robot

271 Ogoélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.7.
2.7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest h (hektar) przy budowie placow.
2.8 Odbior robot

2.8.1 Ogolne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.8.

2.8.2 Sposo6b odbioru robot

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow
i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inspektor Nadzoru.

2.9 Podstawa platnosci

2.9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.9.

2.9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 h wykonania rob6t obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych,
- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
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2.10 Przepisy zwigzane

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gltowny Urzqd Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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3 D-01.02.04 Rozbiorka elementow drog

3.1 Wstep
3.1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét zwigzanych z rozbidrka elementéw drég i ulic.

3.1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.1

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,.SST” lub “Szczegdtowe
Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych.

3.1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w
czasie budowy i obejmuja:

- rozbiérke  nawierzchni drég, rozebranie warstw podbudowy, rozebranie elementéw
DROGOWYCH oraz odwozem oraz utylizacja materiatéw z rozbiérki

3.14 OKreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.1.4.

3.2 Materialy

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.2.

3.3 Sprzet

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w SST D-00.00.00 pkt 1.3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na otoczenie w czasie prowadzenia rob6t rozbidrkowych, transportu.
Sprzet uzywany w robotach ziemnych musi by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje
Inspektora Nadzoru. Wykonawca musi wykonywaé roboty rozbiérkowe przy uzyciu potrzebnej
liczby maszyn o odpowiedniej wydajnosci. Musza one gwarantowa¢ przeprowadzenie robdt
zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej i wymaganiami specyfikacji
technicznych. Sprzet musi by¢ stale utrzymany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca musi
réwniez dysponowaé sprawnym sprzg¢tem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie robdt w
przypadku awarii sprz¢tu podstawowego.

Inspektor Nadzoru poleci usung¢ z placu budowy sprze¢t nie odpowiadajacy warunkom
kontraktu i wymaganiom sformutowanym w dokumentacji projektowej oraz specyfikacjach
technicznych. Nalezy stosowac spycharki, tadowarki, samochody ci¢zarowe, zrywarki,

mtloty pneumatyczne, pity mechaniczne, koparki lub dowolny sprzet zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru w zaleznosci od organizacji rob6t przyjetej przez Wykonawece.

34 Transport

Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okre§lono w SST D-00.00.00. pkt
1.4.

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu musi by¢ dostosowany do technologii
prowadzonych robét , objetosci materiatéw z rozbidrki i zaladunku oraz od odlegtosci transportu.
Wydajno$¢ $rodkéw transportu musi by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do rozbidrki elementéw drogowych.
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Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa, zaréwno w obrebie strefy robét, jak i poza nia. Srodki transportowe poruszajace
si¢ po drogach poza strefag rob6t musza spetnia¢ odpowiednia wymagania w zakresie parametroéw
technicznych charakteryzujacych pojazdy, w szczegélnosci w odniesieniu do gabarytéw
obcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania
wymienionych powyzej warunkéw obciazaja Wykonawce.

Zwickszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty
wcze$niej zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Materiaty z rozbiérki (mozliwe do wykorzystania) okre§lone przez Inwestora nalezy sktadowa¢ w
miejscu przez niego wskazanym, pozostate elementy pozostaja wlasnoscia Wykonawcy.

3.5 Wykonanie robot

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-00.00.00. pkt 1.5.
Termin wykonania rob6t moze ulec przedtuzeniu w przypadkach:

- wystapienia niesprzyjajacych warunkéw atmosferycznych uniemozliwiajacych
wyKkonanie robét,

- wystgpienia przeszkéd geologicznych ktérych nie wykryto podczas badan
poprzedzajacych projektowanie.
3.5.1 Roboty rozbiérkowe

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmuja usuni¢cie z Terenu Budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 3.1.3, zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST lub wskazanych
przez Inspektora Nadzoru.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST lub
przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materialy powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiérce elementéw drég znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z Dokumentacja Projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

3.6 Kontrola jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00. pkt 1.6.

Kontrola jakosci Robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych Robdét
rozbiérkowych.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni
powinno spetnia¢ odpowiednie

wymagania okre§lone w CPV 45233320-8 "Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem
podtoza".

3.7 Obmiar robot
371 Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 pkt. 1.7.

3.7.2 Jednostka obmiarowa

dla nawierzchni, podbudéw - m? (metr kwadratowy),

dla kraweznika — m (metr)

3.8 Odbior robot

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 pkt. 1.8.
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Roboty rozbiérkowe uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

3.9 Podstawa platnosci

3.9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne zasady dotyczace ptatnosci podano w SST D-00.00.00 pkt. 1.9.

3.9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t rozbiérkowych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- roboty rozbiérkowe

- oznakowanie robot,

- prace odbiorcze

a w szczegdlnosci

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
- frezowanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem
na poboczu,

- zatladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
b) dla rozbiérki elementéw drogowych:

- odkopanie elementéw wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,
- rozebranie podsypki piaskowej,

- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

- wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki.
3.10 Przepisy zwigzane
3.10.1 Normy

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

4 D-02.01.01 Wykonywanie wykopow w gruntach
I-V kategorii

4.1 Wstep
4.1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonywania i odbioru wykopéw w gruntach I-V kategorii.

4.1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.1

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,.SST” lub “Szczegdtowe
Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych
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4.1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w
czasie budowy i obejmuja:

- wykonanie wykop6w z transportem urobku na odktad, hatde, nasyp w miejsce utylizacji.

4.14 OKkreslenia podstawowe

Wykop - budowa ziemna wykonana w obrgbie pasa drogowego w postaci odpowiednio
uksztaltowanej przestrzeni w wyniku usunigcia z niej ziemi.

Odklad - miejsce odwiezienia gruntéw pozyskanych z wykopdéw, a nie wykorzystanych do
budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

4.2 Materiaty
Materiaty nie wystepuja.
4.3 Sprzet

Og6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w SST D-00.00.01 pkt 1.3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak
tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania. Sprzet uzywany w robotach
ziemnych musi by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera. Wykonawca
musi wykonywaé roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej
wydajnosci. Muszg one gwarantowaé przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej i wymaganiami specyfikacji technicznych. Sprzet musi by¢ stale
utrzymany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca musi réwniez dysponowaé sprawnym
sprzgtem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie rob6t w przypadku awarii sprzetu
podstawowego.

Inzynier poleci usuna¢ z placu budowy sprzet nie odpowiadajacy warunkom kontraktu i
wymaganiom sformulowanym w dokumentacji projektowej oraz specyfikacjach technicznych.

Nalezy stosowa¢ koparki o stosunkowo wysokich wydajno$ciach, spycharki i
zageszczarki. Do urobku gruntu stabono$nego nalezy stosowaé sprzet lekki (np. koparki
chwytakowe) lub dowolny sprzgt zaakceptowany przez Inzyniera w zalezno$ci od organizacji
robé6t przyjetej przez Wykonawece.

4.4 Transport

Og6lne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okre§lono w SST D-00.00.00. pkt
1.4.

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu musi by¢ dostosowany do
kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odlegtosci transportu.
Wydajno$¢ $rodkéw transportu musi by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do wbudowania gruntu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa, zaréwno w obrebie strefy robét, jak i poza nig. Srodki transportowe poruszajace
si¢ po drogach poza strefa rob6t ziemnych musza spelnia¢ odpowiednia wymagania w zakresie
parametréw technicznych charakteryzujacych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do
gabarytéw obcigzenia na oS$. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z
niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzaja Wykonawce.

Zwickszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawag
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci
nie zostaly wcze$niej zaakceptowane przez Inzyniera.

4.5 Wykonanie robot
Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-00.00.00. pkt 1.5.
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4.5.1 Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze — odtworzenie trasy i punktéw nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST. D 010101 oraz poleceniami Inzyniera.

4.5.2 Odwodnienie pasa robét

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych
ujetych w dokumentacji projektowej Wykonawca musi wykona¢ urzadzenia ktére zapewnig
odprowadzenie wod opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Odprowadzenie wdd nie moze stwarza¢ szkéd w terenach
przylegtych ani nawadnia¢ sasiednich odcinkéw robét. Podczas wykonania wykopdéw poleca si¢
Wykonawcy takie ksztaltowanie pryzmy odspojonego gruntu, aby nie ulegt on nadmiernemu
zawilgoceniu uniemozliwiajacego jego uzycie. Jezeli w trakcie wykonania robdt ziemnych zostana
stwierdzone urzadzenia podziemne nie wykazane w dokumentacji projektowej wowczas roboty
nalezy przerwa¢ i powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera, ktéry podejmie decyzj¢ odno$nie
kontynuowania robét.

4.5.3 Wykonanie wykopow

Wykopy musza by¢ wykonane w takim okresie aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania kolejnych rob6t. W przypadku zamarznig¢tego gruntu mozna
go odspaja¢ tylko do glebokosci 0,5m powyzej podloza gruntowego. Wykop systemem
mechanicznym przy pomocy spycharek nalezy wykona¢ do poziomu 30cm ponad planowana
rzgdng robdt ziemnych. Pozostala warstwe nalezy usuna¢ bezposrednio przed wykonaniem
podbudowy lub warstw podsypkowych po uprzednim zaggszczeniu podtoza sposobem recznym
przy matych powierzchniach albo spycharkami lub réwniarkami przy powierzchniach wigkszych (
ponad 500m”)

4.54 Zageszczenie gruntu w wykopach

Zaggszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni, okre$lane jest na podstawie:
- wskaznika zaggszczenia Ig wg BN-77/8931-12,
- wskaznika odksztatcenia I, wg procedury podanej w PN-S-02205:1998 zat.B,
- albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera (np. VSS-z ptyta dynamiczng”).

Wskaznik zageszczenia Is, wyznaczony na podstawie badah gestosci objetosciowej
szkieletu gruntu (ed) wg BN-77/8931-12 na prébkach pobranych z podloza wykopu oraz
maksymalnej gestos$ci objetosciowej (eds) szkieletu gruntu okres§lonej laboratoryjnie dla danego
gruntu wg PN-88/B-0448]1.

Badania zageszczenia i no$no$ci mogg by¢ przeprowadzone zgodnie z PN-S-02205:1998
przy uzyciu ptyty o $rednicy D = 300mm.Miarg zageszczenia jest wskaznik odksztatcenia I, jako
stosunek uzyskanych warto$ci modutu odksztalcenia wtérnego E, do modutu odksztalcenia
pierwotnego E; , a no$no$¢ okreslona jest na podstawie otrzymanej warto$ci wtérnego modutu
odksztalcenia E, Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych musi
spelnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zaggszczenia (Is), i powinien
wynosi¢ 0,97.

Dla kontroli zaggszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia, wymagania sa nastepujace:

- dla gruntéw sypkich I, < 2,2
- dla gruntéw spoistych [, < 2,0
- modut wtérny E, > 60 Mpa

Liczba badan wskaznika zageszczenia I lub wtérnego modutu odksztatcenia E, musi by¢
zgodna z normg PN-S-02205:1988 i musi wynosi¢ dla podtoza w wykopach — nie mniej niz 1 do 2
pomiaréw w przekroju poprzecznym (w zaleznosci od szeroko$ci od wykonywanych pomiaréw co
50m)

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speiniaja wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
warto$ci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte
przez bezpos$rednie zageszczenie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé Srodki w celu ulepszenia
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gruntu podloza, umozliwiajagcego uzyskanie wymaganych warto§ci wskaznika zaggszczenia.
Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okre§lone w SST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

4.5.5 Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzgdnych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynnos$¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw , ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.
4.5.6 Dokladnos¢ wykonania wykopow

Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje:

- wymiary wykopu w planie nie mogg rézni¢ si¢ od projektowanego wykopu o wigcej niz £10cm a
krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zatlaman

- r6znica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekraczaé +2cm i —
3cm.

4.5.7 Urzadzenie odkladu

Miejsce odktadu, dostosowane do zakresu robét, okresla Wykonawca, ktéry musi
uzyska¢ pisemng akceptacje Inzyniera. Odklad nalezy wykonywa¢ warstwami grubosci 0,5m po
oczyszczeniu podioza z roslinnosci i humusu. Powierzchnie odktadu nalezy wykonaé ze spadkiem
od 2 do 3% w kierunku mozliwego odptywu wody. O ile to konieczne odktad nalezy odwodni¢
przez wykonanie rowu odptywowego. Po wykonaniu rob6t kubaturowych dla celéw zasypki
nalezy zebra¢ cze$ciowo ziemi¢ z odktadu. Po tej operacji staraniem Wykonawcy odktad nalezy
przywréci¢ do stanu pierwotnego tzn. wyplantowaé teren, odwodni¢ go i zahumusowaé warstwa
grubo$ci Scm z obsianiem. Jezeli odklad jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé
statecznosci zbocza.

Otoczenie i skarpy odktadu po zakofczeniu rob6t doprowadzi¢ — wyréwnac do stanu pierwotnego.

4.6 Kontrola jakos$ci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00. pkt 1.6.

4.6.1 Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
szczegblng uwage nalezy zwrécié na:

- odspajanie gruntéw w sposdb nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robé6t i po ich zakonczeniu,
- doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

- zageszcezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre$lonych w punkcie 5.2.

4.7 Obmiar robot

4.7.1 Ogoélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 pkt. 1.7.
4.7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.
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4.8 Odbior robot

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 pkt. 1.8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

4.9 Podstawa platnosci

4.9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne zasady dotyczace ptatnosci podano w SST D-00.00.00 pkt. 1.9.

4.9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykop6éw w gruntach I-V kategorii obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas wykonywania,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,

- urzadzenie, zagospodarowanie i rekultywacje terenu odktadu

- prace odbiorcze

4.10 Przepisy zwigzane

4.10.1 Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

4.10.2 Inne dokumenty
3. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

4. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa
1998.

5. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

6. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.
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5 D-02.03.01 Wykonywanie nasypow

5.1 Wstep
5.1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonywania i odbioru
nasypow.

5.1.2 Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.1

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,.SST” lub “Szczegdtowe
Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych.

5.1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie nasypéw z ziemi uzyskanej z
dokopéw i wykopow.

5.14 Okreslenia podstawowe

Nasyp — budowla ziemna wykonana powyzej terenu w obrebie pasa drogowego
Wysokos$¢ nasypu — réznica rz¢dnej terenu i rz¢dnej rob6t ziemnych wyznaczona w osi nasypu

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw polozone w obrebie pasa robét
drogowych.

Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw potozone poza pasem robot
drogowych.

Odklad — miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.
Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu okreslona
wg wWzoru:

od

st
gdzie:
4 — gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m’]

Quss. — maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej
okreslona w normalnej prébie Proctora zgodnie z normg PN-88/B-04481 stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu podczas wykonywania nasypu, zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m”]

Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntu niespoistych
okreslonych wg wzoru:

gdzie:
dgo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm]

dyo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm]
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Materialy odpadowe — materialty powstale podczas pierwotnego procesu produkcji takie jak:
zuzel wielkopiecowy, lub produkt uboczny eksploatacji mineratléw: takich jak: kamien kopalniany,
odpady z kamieniotlomu lub odpady rozbiérkowe z rob6t budowlanych.

5.2 Materialy

5.2.1 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-00.00.00. pkt 1.2

Materiatami do budowy korpusu drogowego i zasypki obiektéw kubaturowych sg grunty
pozyskane z wykopdw, dokopéw. Ponadto wystepuja materiaty drobne jak paliki, szablony, tyczki
itp. winny by¢ one z drewna nieuszkodzonego, zabite w sposéb trwaty i widoczny.

5.2.2 Przydatno$¢ gruntéw do nasypow

Wybér materiatu do wykonania nasypéw korpusu drogowego, powinien by¢ dokonany po
przeprowadzeniu badan laboratoryjnych i zakwalifikowaniu go jako przydatnego, to jest
spelniajacego wymagania okreslone PN-S-02205.

Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
Akceptacja nastepuje na biezgco w czasie trwania robdt ziemnych na podstawie przektadanych
przez Wykonawca wynikéw badan laboratoryjnych, okreslonych w niniejszej Specyfikacji.

Wskaznik réznoziarnistosci dla gruntéw nasypowych powinien wynosi¢ nie mniej niz 3.
Natomiast grunty o mniejszym wskazniku ,,U” mozna stosowa¢ warunkowo, jezeli wstepne proby
zagegszczenia na poletku do$wiadczalnym wykaza mozliwo§¢ uzyskania wymaganego
zageszczenia.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie
uwzgledni zastrzezen dotyczacych gruntéw o ograniczonej przydatnosci okreslonych w
normie PN-S-02205, to wszelkie takie cze$ci nasypu zostang przez Wykonawce usuniete i
wykonane powtoérnie z gruntéw o odpowiednich wtasciwosciach na jego koszt.

Rodzaj gruntu, rodzaj odziarnienia oraz spoiwo hydrauliczne zostanie okreslone na
etapie projektu wykonawczego, po zaproponowaniu technologii przez Wykonawce i
uzyskaniu pozytywnej opini Inzyniera

5.3 Sprzet
Og6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okre§lono w ST D-02.00.01 pkt 1.3

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak
tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania. Sprzgt uzywany w robotach
ziemnych musi by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera. Wykonawca
musi wykonywaé roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej
wydajnosci. Musza one gwarantowaé przeprowadzenie roboét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i wymaganiami specyfikacji technicznych. Sprzet musi by¢ stale
utrzymany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca musi réwniez dysponowaé sprawnym
sprzetem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie rob6t w przypadku awarii sprzetu
podstawowego.

Inzynier poleci usuna¢ z placu budowy sprzet nie odpowiadajacy warunkom kontraktu i
wymaganiom sformulowanym w dokumentacji projektowej oraz specyfikacjach technicznych.

Nalezy stosowa¢ koparki o stosunkowo wysokich wydajno$ciach, spycharki i
zageszczarki. Do urobku gruntu stabono$nego nalezy stosowaé sprzet lekki (np. koparki
chwytakowe) lub dowolny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera w zalezno$ci od organizacji
robé6t przyjetej przez Wykonawce.

54 Transport

Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okre§lono w SST D-00.00.00. pkt
14

Wybér S$rodkéw transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego
objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw
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transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu uzywanego do wykonywania
wykop6w oraz sprzetu uzywanego do odspajania gruntu pozyskiwanego z ukopu.

Wykonawca zaproponuje i1 uzasadni typ sprzetu przejezdzajacego przez obiekty
inzynierskie iuzyska akceptacje Inzyniera. Wykonawca przewidzi i utozy warstwe ochronng
zabezpieczajacg izolacj¢ na obiektach tam gdzie bedzie to konieczne, na wlasny koszt.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw
bezpieczenstwa, zaréwno w obrebie strefy robét, jak i poza nig. Srodki transportowe poruszajace
si¢ po drogach poza strefa rob6t ziemnych musza spelnia¢ odpowiednia wymagania w zakresie
parametréw technicznych charakteryzujacych pojazdy, w szczegblno$ci w odniesieniu do
gabarytéw obcigzenia na oS$. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z
niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obciazaja Wykonawce.

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa

roszczeh Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci
nie zostaly wcze$niej zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5 Wykonanie robot

Ogo6lne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-00.00.00. pkt 1.5.

Do wykonania rob6t ziemnych mozna przystgpi¢ po dokonaniu przezbrojenia terenu i
wykonaniu rob6t przygotowawczych.

Termin wykonania robét moze ulec przedtuzeniu w przypadkach:
- wystgpienia niesprzyjajacych warunkéw atmosferycznych uniemozliwiajacych
wykonanie robdt,
- wystapienia przeszkéd geologicznych ktéorych nie wykryto podczas badan
poprzedzajacych projektowanie.

5.5.1 Dokop

5.5.1.1 Miejsce dokopu

Miejsce dokopu musi by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢
ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce dokopu musi by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegloéciach.

5.5.1.2 Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu prébek i
zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasyp6éw oraz po wydaniu zgody na piSmie
przez Inzyniera. Gtebokos$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana
do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga
tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,
zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bg¢da wlaczone do obmiaru robét i optacone przez
Zamawiajgcego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato
potwierdzone przez Inzyniera.

Dno dokopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu
wody. O ile konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Dno i skarpy dokopu po zakoniczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane,
aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach nalezy przeprowadzi¢
rekultywacj¢ wedtug odrgbnej dokumentacji projektowe;.
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5.5.2 Wykonanie nasypow

5.5.2.1 Przygotowanie podioza w obre¢bie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢
roboty przygotowawcze, okreSlone w Specyfikacjach D.01.01.01 Wykonawca przy uzyciu
widocznych palikéw i tat skarpowych wyznaczy zarysy skarp nasypéw zgodnie z normg PN-S
02205:1998 i Specyfikacja D.01.01.01. Przed przystapieniem do wykonywania nasypow
Wykonawca dokona inwentaryzacji geodezyjnej terenu po zdj¢tej warstwie humusu.

5.5.2.2 Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne i podtuzne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz
1: 5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku
gbrnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% £1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykona¢é w jego skarpie stopnie o
szerokosci do 1m. Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonaniu styku dwéch przylegtych
czgéci nasypu wykonanych z gruntu o réznych wlasciwosciach lub réznym czasie.

5.5.2.3 Zageszczenie gruntow w podlozu nasypow

Wykonawca musi skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych,
zalegajacych w gornej strefie podioza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.

Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreSlona w tablicy 3,
Wykonawca musi dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte
przez bezpos$rednie zageszczenie podloza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tabela 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypow do glebokosci
0,5m od powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci Minimalna wartos¢ I dla:

drég o natezeniu ruchu:

Ruch ciezki ruch mniejszy

i bardzo ciezki (a) od ciezkiego (b)

do2m 0,97 0,95
ponad2m | 0,97 0,95

a) ciagi gléwne skrzyzowania

b) pozostale miejsca

Dla kontroli nos$nosci podtoza nasypéw nalezy stosowaé metody obcigzen plytowych
wg PN-S-02205:1998 albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera.

Dla kontroli na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia, wymagania
dla podioza nasypéw sa nastepujace:

- dla gruntéw sypkich I, < 2,2,
- dla gruntéw spoistych I, < 2,0,
- modut wtérny E, > zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3

Czestotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia Is lub wtérnego modutu odksztatcenia E,
powinna wynosi¢ 3 pomiary w przekroju poprzecznym co 50 m.
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5.5.2.4 Spulchnienie gruntow w podiozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni,
to przed przystapieniem do budowy nasypu musi ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na
glebokos$é co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.5.3 Zasady wykonania nasypow

5.5.3.1 Ogoélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego. ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad.

a) dolne w-wy nasypow:

Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntdéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy musza by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

Grubos$¢ warstwy w stanie luznym musi by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu
moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy
poprzednie;.

Grunty o roéznych wilasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubo$ci na catej szerokos$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w
dolne warstwy nasypu ponizej strefy przemarzania, a grunty niespoiste w gdérne
warstwy nasypu w strefie przemarzania.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% * 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek musi by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na
zboczu spadek musi by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy musi uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

Jezeli w okresie zimowym nast¢puje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne muszg by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie gornej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzacym nasyp. Nie wolno wbudowywa¢ gruntu zamarznigtego na warstwie $niegu lub lodu

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubos$ci co najmniej 0,5 metra powyZej najwyzszego poziomu wody nalezy
wykonac z gruntu przepuszczalnego.

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

b) gérne w-wy nasypow

Goérne warstwy nasypu o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych o wskazniku wodoprzepuszczalnosci "k" nie mniejszym od 8 m/dobe. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi.
W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$no$ci i mrozoodpornoséci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

5.5.3.2 Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o
szerokos$ci do 1,0 metra i wysokosci od 0,5 m do 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni
powinien wynosi¢ 4% *1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci
nasypu, wykonanych z gruntéw o ré6znych wtasciwosciach lub w réznym czasie.
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5.5.3.3 Wykonanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos$é
dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastgpnej warstwy
gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki
potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedtug p.5.2.1.).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest
w stanie osuszy¢ jej i zage$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazad
Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.5.3.4 Wykonanie nasypow w okresie mrozow
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarzni¢tych lub gruntéw
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw musi by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczac ani uktadaé na niej nastgpnych warstw.

5.54 Zageszczenie gruntu

5.54.1 Ogoélne zasady zageszczenia gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, musi by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Nakladanie nastgpnej warstwy gruntu mozna rozpocza¢ tylko wéwczas gdy uzyskano
wymagane parametry poprzednio natozonej warstwy nasypu.

Wykonawca zaproponuje typ urzadzen do zageszczania gruntu w poblizu obiektéw i
uzyska zgode Inzyniera na jego zastosowanie.

5.54.2 Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej
zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.5.4.3 Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ dostosowana do
metody zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwos¢
zageszczania gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu no$no$ci. W przypadku
zaggszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej
na podstawie préby normalnej metoda I i II wg PN-B-04481:1998 — odchylenia od wilgotnos$ci
optymalnej nie powinny przekraczaé nastgpujacych wartosci: grunt niespoisty + - 2%, w gruncie
malo i §rednio spoistym + 0%, - 2 %, w mieszaninach popotowo-zuzlowych + 2 % - 4 %.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od
optymalnej, ustalana na podstawie wstepnych préb na poletku do§wiadczalnym. Jezeli wilgotnos¢
gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wigksza od wilgotnos$ci optymalnej o warto§¢ wigksza
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od podanych odchylefi , to grunt nalezy przesuszy¢ w sposéb naturalny lub ulepszyé przez
zastosowanie dodatku spoiw. Sposéb osuszenia przewilgoconego gruntu musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie.

Jezeli zachodzi taka potrzeba to zaleca si¢ zwigkszenie wilgotnosci gruntu przez
zraszanie woda.

5.5.44 Wymagania dotyczace zageszczenia

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materialéw, zageszczenie warstwy nalezy
okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Nalezy stosowaé badanie metoda obciazen ptytowych zgodnie z norma ,,PN-S-
02205:1998 — zatacznik B”.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach musi na calej szeroko$ci korpusu spetniaé
wymagania podane w tablicy 4.

Tabela 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartos$¢ I dla:

drog o natezeniu ruchu:

Ruch ciezki ruch mniejszy

i bardzo ciezki (a) od ciezkiego (b)

Goérna warstwa grubosci 20cm | 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu
do giebokosci od powierzchni
rob6t ziemnych:

2,0m (autostrady)

1,2m (inne drogi)

1,00 0,97

Warstwy nasypu na
glebokosci od powierzchni
robdt ziemnych ponizej:

2,0m (autostrady)
1,2m (inne drogi)

0,97 0,95

a) ciagi gléwne skrzyzowania
b) pozostale miejsca

Dla kontroli zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego wskaznika
odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, wymagania s nast¢pujace:

-Io <£2,2, dla gruntéw sypkich,
- 10 <£2,0, dla gruntéw spoistych,
- E; 2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i
powtdrnie zageSci¢. Jezeli powtdérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia, Wykonawca musi usunaé warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.5.4.5 Probne zageszczenie

Poletko do$wiadczalne dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300
m?2, musi by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema
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pasmami o szerokos$ci od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu musza
mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ si¢ w granicach wtasciwych
dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu musi by¢ réwna optymalnej z tolerancja
podang w punkcie 5.4.3. Grunt ulozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady musi by¢
nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zagegszczenia.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z
ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czegsci
warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi
w p. 5.4.4. dokonuje si¢ wyboru i ustala si¢ potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubo$¢ warstwy
rozktadanego gruntu.

5.5.5 Formowanie nasypow

Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenia zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Gdy nie
ma gwarancji prawidlowego zageszczenia powierzchni nasypéw, skarpy nasypoéw nalezy wykona¢
na szeroko$¢ wigksza o 0,5 m ponad zarys projektowy, a nast¢pnie dokona¢ zebrania nadmiaru
niezageszczonego gruntu do poziomu zgodnego z projektem z uwzglednieniem humusowania na
bocznych skarpach nasypu w celu umozliwienia ponownej wegetacji. W okresie letnim skarpy
musza by¢ obsiane w terminie do 2 tygodni po ich wykonaniu. Niedopuszczalne jest
nadsypywanie skarp bez wykonania stopni.

5.5.6 Dokladnos$¢ wykonania nasypow
Przy wykonywaniu nasypOw obowigzujg nastepujace wymagania:

- szeroko$¢ nasypu nie moze si¢ roézni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz *10cm a
krawedzi korony nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

- rzgdne robdt ziemnych w stosunku do projektowanych nie mogg przekracza¢ +1cmi—3cm,
- pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni nasypu z tolerancja +1%,

- pochylenia skarp nasypéw nie moga rézni¢ si¢ od projektowanych o wiecej niz =10% ich
warto$ci wyrazonej tangensem kata,

- wybrzuszenia i wklgénigcia skarpy nie moga by¢ wigksze niz 10cm przy pomiarze tatg 3m,

- spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych
projektowych, wigkszych niz —3cm lub +1cm.

5.6 Kontrola jakosci robot

5.6.1 Ogoélne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w Specyfikacji D.00.00.00 pkt. 1.6.
5.6.2 Sprawdzanie jako$ci wykonania wzmocnienia podloza

Sprawdzenie jakosci wykonania wzmocnienia podloza polega na kontrolowaniu
zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji projektowe;.

5.6.3 Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow

5.6.3.1 Rodzaje badan i pomiaréow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z
wymaganiami okre§lonymi w p. 5.2.1. oraz 5.5.3. niniejszej specyfikacji i w dokumentacji
projektowe;j.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdécié na:

- badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow,

- badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
- badania zageszczenia nasypu,

- pomiary ksztaltu nasypu,
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Zageszczenie nalezy kontrolowa¢ dla korpusu nasypu - nie mniej niz 3 pomiary co 25 m
zageszczanych warstw nasypu oraz dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

5.6.3.2 Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu musza by¢ przeprowadzone na
prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej
z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢
nastgpujace wlasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04482 [1],
- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],
- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481 [1],

- granic¢ plynnosci, wg PN-B-04481 [1],
- kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493 [3],
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

5.6.3.3 Badania kontrolne prawidtowosci wykonania
poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:
- prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosdciach w nasypie,
- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,

- nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p.5.3.1. poz.d),

- przestrzegania ograniczen okreslonych w p.5.5.3.3. i 5.5.3.4. dotyczacych wbudowania gruntéw
w okresie deszczOw i mrozéw.

5.6.3.4 Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnosci wartosci wskaznika zaggszczenia Is lub stosunku modutéw odksztalcenia z warto§ciami
okreSlonymi w p.5.5.4.4. 1 p. 5.5.4.5. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty
izotopowe lub ptyta dynamiczna. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I, musi by¢
przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12[7]. oznaczenie moduléw odksztalcenia wedlug
normy PN-S-02205:1998[6].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i
wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6ét Wykonawca musi wpisywaé do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podiloza pod
nasypem musi by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

5.6.3.5 Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
- prawidlowos$ci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Ove Arup & Partners International Ltd Sp. z 0. 0. Oddziat w Polsce Strona 39



Zagtebiowski Park Linearny — rewitalizacja obszaru funkcjonalnego
doliny rzek Przemszy i Brynicy — Miasto Bedzin

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i dokladnosci wykonania skarp, okreslonymi w
dokumentacji projektowej.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony
korpusu na poziomie na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z
wymiaréw geometrycznych korpusu, okres§lonych w dokumentacji projektowe;.

5.7 Obmiar robot

571 Ogoélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 pkt. 1.7.

5.7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m’ (metr szescienny) wykonanego nasypu z gruntu
pozyskanego z wykopéw i dokopdw.

5.8 Odbior robot

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 pkt. 1.8.
5.9 Podstawa platnosci

5.9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 pkt. 1.9.
Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zaladunek na $rodki transportowe,

- transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- Zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp dokopu,

- rekultywacje¢ dokopu i terenu przyleglego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastegpnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
5.10 Przepisy zwigzane

5.10.1 Normy

1. PN-88/B-04481 ,-Gruntu budowlane. Badania prébek gruntu.”
2. BN-72/8931-12 ,.Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
3.PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne”
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6 D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podloza

6.1 Wstep

6.1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podloza gruntowego

6.1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,.SST” lub “Szczegdtowe
Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych

6.1.3 ZaKres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

6.14 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

6.1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
L.5.
6.2 Materialy
Nie wystepuja.
6.3 Sprzet
6.3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 3.
6.3.2 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z dowolnego sprzg¢tu gwarantujacego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét
objetych zakresem niniejszej ST.

6.4 Transport

6.4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 4.

6.5 Wykonanie robot

6.5.1 Ogoélne zasady wykonania transportu

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.
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Termin wykonania robét moze ulec przedtuzeniu w przypadkach:
- wystapienia niesprzyjajacych warunkow atmosferycznych uniemozliwiajacych wykonanie
robot,
- wystapienia przeszkod geologicznych ktorych nie wykryto podczas badan poprzedzajacych
projektowanie.

6.5.2 Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza ,jest
mozliwe wytacznie za zgodg Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze
odbywa¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

6.5.3 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do osi drogi lub
w inny sposoéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciagni¢cie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie
wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzgtu, a w szczeg6lnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko§¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zaggszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w
pkt 5.4.

6.5.4 Profilowanie i zageszczenie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rz¢dne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig¢, aby
rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokos¢
zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania
obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych
w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podioza nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 lub z
badan metoda ptyty dynamicznej (@ 300mm).

Tabela 1. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia dla podloza (I)
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Strefa korpusu Minimalna wartos$¢ I dla:

drog o natezeniu ruchu:

Ruch ciezki ruch mniejszy
i bardzo ciezki (a) od ciezkiego (b)
Goérna warstwa o grubosci 20 1,00 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm | 1,00 0,97
od powierzchni podloza

W  przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie
obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza
wedtug PN-S-02205: 1988-Zat.B. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia
nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartoSci.

6.5.5 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
rozlozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezb¢dnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona on na wtasny koszt.

6.6 Kontrola jakoS$ci robot
6.6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.
6.6.2 Badania w czasie robot

6.6.2.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tabela 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢
pomiarow Badan i pomiarow

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne ' 10 razy na 1 km

- )
5 Spadki poprzeczne co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
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autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég

6 Rz¢dne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

autostrad 1 drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég

7 Uksztattowanie osi w planie ~ | Tekst tabeli
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gléwnych tukéw poziomych

6.6.2.2 Szerokosc¢ koryta (profilowanego podloza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cmi -5 cm.

6.6.2.3 Roéwnos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.6.2.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja & 0,5%.

6.6.2.5 Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i
rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.6.2.6 Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £+ 3
cm dla autostrad i drég ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.6.2.7 Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podioza Ig nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie warto$ci modutéw
odksztatcenia, to warto§¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, nie powinna
by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno§¢ w czasie zaggszczania nalezy badaé¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢
gruntu podloza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10% jej
wartosci.

6.6.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta
(profilowanego podioza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okres$lonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gitgbokosci co najmniej

10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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6.7 Obmiar robot

6.7.1 Ogoélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
6.7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

6.8 Odbior robot

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6
daly wyniki pozytywne.

6.9 Podstawa platnosci

6.9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

6.9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zaggszezenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
6.10 Przepisy zwigzane
6.10.1 Normy

PN-EN 1997-2 Eurokod 7- Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podioza gruntowego

PN-EN 1997-1 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czg¢$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 5:
5:2008 Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni

podatnych i podloza przez obciazenie ptyta
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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7 D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych

7.1 Wstep
7.1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

7.1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,.SST” lub “Szczegdtowe
Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych

7.1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z oczyszczaniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed uloZzeniem nastgpnej warstwy
nawierzchni i obejmuja:

- oczyszczenie warstw konstrukcyjnych mechanicznie,
- skropienie warstw konstrukcyjnych emulsjg asfaltowa:
podbudowa niebitumiczna,

7.14 Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe s3g zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.1.4.

7.1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
1.1.5.
7.2 Materialy
7.2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.2.

7.2.2 Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a).do skropienia podbudowy nieasfaltowej kationowe emulsje asfaltowe wg. WT-3 tablica-2: C60
B5 ZM lub C60 B4 ZM o indeksie rozpadu >120,

b).do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw mieszanek mineralno-asfaltowych kationowe
emulsje asfaltowe wg. WT-3 2009:

- do skropienia podbudowy asfaltowej i warstwy wigzacej — wg. tablicy 3 C60BP3 ZM lub
C60BP4ZM,

7.2.3 Wymagania dla materialow

Emulsja asfaltowa szybkorozpadowa powinna by¢ wykonana z asfaltu 50/70 lub
twardszego i nie nalezy stosowa¢ emulsji wykonanej z asfaltu rodzaju 160/220 lub migkszego.
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7.2.4 Skiadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszczy i obnizenia jego
jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze 1 zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zZelbetonowych przy
spelieniu tych samych warunkach, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na
duzej powierzchni cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego p6zniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta. Czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 m-cy od daty ich produkcji.
Temperatura przechowywania emulsji nie moze by¢ nizsza niz 3 °C

7.3 Sprzet
7.3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 3.
7.3.2 Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z dowolnego sprzgtu gwarantujagcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robot
objetych zakresem niniejszej ST.

7.4 Transport
7.4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.4.
7.4.2 Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych,
posiadajacych izolacja termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe
zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wickszej niz 1 m’, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢
resztek innych lepiszczy.

7.4.3 Transport wody

Transport wody powinien odbywac si¢ w typowych czystych beczkowozach.
7.5 Wykonanie robot
7.5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 1.5.
Termin wykonania robdt moze ulec przedtuzeniu w przypadkach:

- wystgpienia niesprzyjajacych warunkéw atmosferycznych uniemozliwiajacych
wykonanie robdt,
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- wystapienia przeszkéd geologicznych ktéorych nie wykryto podczas badan
poprzedzajacych projektowanie.

7.5.2 Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i
kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W
miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwy powinna by¢ oczyszczona z kurzu
przy uzyciu sprgzonego powietrza.

7.5.3 Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostgpnych recznie ( za pomoca weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa Od 20 do 40%*)

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajaca wymagang lepkosc.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W
zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godz.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny
ruch budowlany.

7.5.4 Skropienie warstwy niebitumicznej

Skropienie nalezy wykona¢ emulsjg w ilosci 0,5 — 0,7 kg/m® w przeliczeniu na czysty
asfalt, a utozenie nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po 24 godzinach, po rozpadzie emulsji i
odparowaniu wody.

7.5.5 Skropienie warstwy bitumicznej

Skropienie nalezy wykona¢ emulsja w iloSci (w przeliczeniu na czysty asfalt):
-0.3-0.5 kg/m? dla powierzchni podbudowy
- 0.1-0.3 kg/m® dla powierzchni na potgczeniu miedzy warstwa Scieralng a wigzaca.

Utozenie nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po godzinie, po rozpadzie emulsji i
odparowaniu wody.

7.6 Kontrola jakosci robot
7.6.1 Ogoélne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.
1.6.
7.6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie
warstwy w celu okreSlenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okredlenia wymaganej
ilodci lepiszcza w zaleznoéci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
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7.6.3 Badania w czasie robot

7.6.3.1 Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wlasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa lepkos$¢ WT-3 2009
kationowa

7.6.3.2 Sprawdzanie jednorodnosci skropienia i zuzycia
lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia nalezy oceni¢ wizualnie, a kontrole ilo$ci rozkladanego
lepiszcza zaleca si¢ przeprowadzi¢ wedlug metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczenie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa.”

7.7 Obmiar robot

7.7.1 Ogoélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” Pkt. 1.7.
7.7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
- m* (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m’® (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

7.8 Odbior robot

Og6lne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” Pkt. 1.8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg Pkt. 7.6 daty wyniki
pozytywne.

7.9 Podstawa platnosci

7.9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 1.9.

7.9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m” skropienia warstwy konstrukcyjnej obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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7.10 Przepisy zwigzane

7.10.1 Normy

1. PN-EN 13808: 2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

7.10.2 Inne dokumenty
2. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
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8 D-04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej
8.1 Wstep
8.1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
podbudowy z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm, 0/63mm jako warstwy podbudowy dla
konstrukcji nawierzchni.

8.1.2 Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,.SST” lub “Szczegdtowe
Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych.

8.1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczace rob6t zwiazanych z
wykonaniem warstw podbudowy i obejmuja wykonanie podbudéw z mieszanki niezwigzanej
0/31,5 mm, 0/63mm gr. 15cm, 20cm , 25cm.

8.14 OKkreslenia podstawowe

Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedzial warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy
kategoriami roznych wiasciwosci.

Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcoéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziarno zwirowe.

Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw,
Warszawa 1997 [25].

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
rownym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0
oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wicksze niz 6,3 mm.

Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podloza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi +
8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg
PN-EN 13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje
najwigksza réznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.
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Podbudowa — dolna czg¢$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z
ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére
moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych
na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe¢ podloza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z kilku warstw o
roznych wlasciwosciach.

Symbole i skréoty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa ziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP  zakladowa kontrola produkcji.

Pozostate okre$lenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D - 00.00.00.” Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

8.1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D - 00.00.00.” Wymagania ogdlne,,
8.2 Materialy
8.2.1 Wymagania ogoélne dotyczace materiatow

Wymagania ogdlne dotyczace materialtéw podano w ST D - 00.00.00. ,, Wymagania
Og6lne”
8.2.2 Materialy do wykonania rob6t

8.2.2.1 Zgodnos¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub SST.

8.2.2.2 Materialy wchodzace w sklad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
— kruszywo,

— woda do zraszania kruszywa.

8.2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne do D < 31,5 mm. Wymagania wobec
kruszywa do warstwy podbudowy przedstawia tablica 1.

Tabela 2. Wymagania wedlug WT-4 [23] i PN-EN 13242 [12] wobec kruszyw do mieszanek
niezwiazanych w warstwie podbudowy

Wiasciwosé kruszywa Metoda Wymagania wobec kruszyw do mieszanek
badania wg niezwigzanych, przeznaczonych do
zastosowania w warstwie podbudowy pod
nawierzchniq drogi obcigzonej ruchem
kategorii

KR1 = KR6
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Punkt Wymagania
PN-EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16;
4.2 22.4; 31,5;45; 63 mm (zestaw
' podstawowy plus zestaw 1)
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 GCR0/20,
933-1[1] GF80,
GA7S.
Uziarnienie mieszanek kruszywa
wg rysunku 1

Ogolne granice i tolerancje | PN-EN 432 GTC20/15 (tj. dla stosunku D/d >2

uziarnienia kruszywa 933-1[1] isitao pczérednich. wymiarach

grubego na sitach D/1,4 ogdlne granice wynosza 20-

] ) 70% przechodzacej masy i
posrednich graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez
producenta wynosza +15%)
Tolerancje typowego PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTF10 (tj.
iarnienia kr 933-1[1 procent masy przechodzacej przez
uzmrmem? uszywa a sito gérne D: +5%, sito D/2: £10%,

drobnego i kruszywa o sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o

ciggltym uziarnieniu ciaggltym uziarnieniu: kat. GTA20
(tj. procent masy przechodzacej
przez sito gérne D: +5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 4.4

—maksymalne wartoS$ci 933312 FIS0

wskaznika ptaskos$ci (2]

Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 4.4

—maksymalne wartoS$ci 933-4 [3 SI55

wskaznika ksztattu 3]

Kategorie procentowych PN-EN 4.5

ZaW?.rtOS'Ci Z.iaren (6] ) 933-5 [4] C90/3

powierzchni przekruszonej

lub tamanych oraz ziaren

catkowicie zaokraglonych

wkruszywie grubym

Zawarto$¢ pytow w PN-EN 4.6 fbekiarowana

kruszywie grubym¥) 933-1 [1]

Zawartos¢ pylow w PN-EN 4.6 fDeklarowana

kruszywie drobnym*) 933-1 [1]

Jakos$¢ pytow - 4.7 Wiasciwos$¢ niebadana na
pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan dla
mieszanek

Odpornos$¢ na PN-EN 1097-2 | 5.2

rozdrabnianie kruszywa
grubego, kategoria nie

[6]

LAso
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Wyzsza niz
Odpornos$¢ na $cieranie PN-EN 1097- 53 MpgDeklarowana
kruszywa grubego 1[5]
Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097- | 5.4 deklarowana
6,102.7,819
[7]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 5.517.3.2 | WA242%%)
6,102z.7,819
[7]
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 1744- | 6.2 ASNr
kwasie 1[10]
Catkowita zawartos¢ siarki | PN-EN 6.3 Snr
1744-1[10]
Skfadniki rozpuszczalne w | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w
wodzie 1744-3[11] stosunku do $rodowiska wg
odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak
drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyréb koficowy
Zgorzel stoneczna bazaltu | PN-EN 1367- 7.2 SBiA
3[9] i PNEN
1097-2 [6]
Mrozoodpornos¢ na frakcji | PN-EN 7.3.3 F,
kruszywa 8/16 mm 1367-1 [8]
Skfad materiatowy - Zat. C deklarowany
Istotne cechy - Zat. C Wiekszo$¢ substancji
srodowiskowe pkt niebezpiecznych okreslonych w
C34 dyrektywie Rady 76/769/EWG

Zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy
zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza

wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*) Lgczna zawartos¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych

krzywychgranicznych

**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzié¢ mrozoodpornosé

8.2.2.4 Woda do zraszania

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg¢ nie zawierajaca sktadnikéw wptywajacych
szkodliwie na mieszank¢ kruszywa, ale umozliwiajagca wlasciwe zageszczenie mieszanki

niezwigzanej.
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8.3 Sprzet

8.3.1 Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D - 00.00.00. ,, Wymagania ogélne”.
8.3.2 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnoséci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki kruszyw,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.

W  miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

8.4 Transport
8.4.1 Wymagania ogoélne dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 00.00.00.” Wymagania
0g0lne”.
8.4.2 Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem. Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi
zbiornikami wody.

8.5 Wykonanie robot

8.5.1 Wymagania ogélne dotyczace wykonania robot

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 1.5.

Termin wykonania robét moze ulec przedtuzeniu w przypadkach:

- wystapienia niesprzyjajacych warunkéw atmosferycznych uniemozliwiajacych
wyKkonanie robét,

- wystgpienia przeszkéd geologicznych ktérych nie wykryto podczas badan
poprzedzajacych projektowanie.
8.5.2 Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST.
Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. wbudowanie mieszanki,

4. roboty wykonczeniowe.
8.5.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inspektora Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robodt oraz
ustalenia danych wysoko$ciowych,

— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
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— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot

— zgromadzi¢ materiaty i sprz¢t potrzebne do rozpoczgcia robot.

8.54 Przygotowanie podioza

Podloze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okreslone w ST D-04.01.01
,.Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych

czastek gruntu do podbudowg. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
15

<5 (1)
w ktérym: dss
Dys-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dsgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podloza, w
milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztalttowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rz¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnig¢cie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

8.5.5 Projektowanie mieszanki niezwigzanej

8.5.5.1 Postanowienia ogodlne

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru,
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszyw
oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w
obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz iloSci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych skladnikach, z tych samych zrédet i o takich samych
wladciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych
do podbudowy, okreslonych w tablicy 4. WartoSci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut
wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci precyzja w poréwnywalnych
warunkach) oraz nieréwnomierno$ci warunkéw wykonawczych. Mieszanki kruszyw powinny by¢
tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych wlasciwosci,
spelniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
powinny charakteryzowa¢ si¢ rownomierna wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadaé
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z roznych kruszyw, kazdy
ze sktadnikéw musi spelnia¢ wymagania tablicy 1.

8.5.5.2 Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy stosuje si¢ mieszanke¢ kruszyw 0/31,5 mm. Wymagania wobec
mieszanek przeznaczonych do podbudowy, podane w tablicy 4, odnosnie wrazliwo$ci na mréz
mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [14].

Zawarto$¢ pyléw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy, okres§lana wg PN-EN
933-1 [1], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw,
zawarto$§¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$§¢ pytléw w takiej mieszance po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie
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okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw
do warstwy podbudowy zasadniczej i pomocniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre§lana wedlug PN-EN 933-1 [1]
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje
zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 31,5 mm nalezy okresli¢
wedtug PN-EN 933-1 [1]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w
obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1, odpowiednio
dla rodzaju mieszanki. Na rysunku 1 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia

SDV, w ktérym powinna si¢ mie$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez
dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i
deklarowaé po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po

pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na
rysunku 1.

Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy
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Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesigecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby
zapewni¢ jednorodnos$¢ i ciaglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tabela 2. Wymagania wobec jednorodnosci wuziarnienia na sitach
kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S).
Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierna zawarto$¢ ziaren slabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 3 5,6 8 11,2 | 16 22,4 | 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko
miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych ziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami
(SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spelnia¢
takze wymagania cigglo$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tabela 3. Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
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niezwiazana [réznice przesiewéw w % (m/m) przez sito (mm))]
mm 172 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2224 | 16/31,5
min max min max min max min max min max min max min max min max
0/31,5 4 1517 |20 |- - 10 | 25 | - - 10 |25 |- -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw powinny spetnia¢ wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odno$nie
wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [14]. Nie stawia si¢ wymagan wobec
wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy, o ile szczegétowe
rozwigzania nie przewiduja tego. Zawarto§¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadac¢
wymaganej zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okre$lonej metoda Proctora
wedlug PN-EN 13286-2 [14], w granicach podanych w tablicy 4. Badanie CBR mieszanek do
podbudowy nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda Proctora do wskaznika
zageszezenia Is = 1,03 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg
PN-EN 13286-47 [15], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczagcymi stosowania w
drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow
budowlanych, ktére nie oddzialywaja szkodliwie na $rodowisko. Wigkszo§¢ substancji
niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw
przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostrozno$ci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to
wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W
przypadkach watpliwych nalezy uzyskac oceng takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

Tabela 4. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych w warstwie podbudowy

Wiasciwos¢ Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych w warstwie
podbudowy pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1+KR6

Punkt Wymagania
PN-EN
13242
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5
Maksymalna zawartos$¢
pytéw: Kat.UF 432 UFy
Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 LFyg

Kat.LF

OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito
433 1,4D* powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej
przez sito D** powinien wynosi¢ 90-99%)

Zawarto$¢ nadziarna:
Kat.OC

Wymagania wobec

U 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys.1
uziarnienia

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegblnych partii -
poréwnanie zdeklarowang
przez producenta warto$cia

)

Wymagania wobec 442 Wg. Tab. 3
jednorodno$ci uziarnienia na

442 Wg. Tab. 2
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sitach kontrolnych — réznice
w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz;
wskaznik piaskowy SE***), 4.5 45
€O najmniej

Odporno$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN- LAjs
EN 1097-2 [6], kat. Nie
wWyZzsza niz

Odpornos$¢ na $cieranie
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [5], kat. Mpg

Deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 mm F
odsianej z mieszanki) wg PN- 4
EN 1367-1 [8]

Wartos$¢ CBR po
zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia > 120
- IS=1,03 i moczeniu w
wodzie 96 h, co najmniej

Zawarto$¢ wody w mieszance

zageszczanej; % (m/m) _

wilgotnosci optymalnej wg 80-100
metody Proctora

Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrgbnych przepisow

Inne cechy $rodowiskowe 4.5

*) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sq doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20,
nalezy przyjgc nastepny nizszy wymiar sita.

**) Procentowa zawartos¢ ziaren przechodzgcych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy,
ale w takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowad typowe uziarnienie.

**%) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2 [14].

8.5.6 Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarzaé w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki
(wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciagto$¢ produkcji
zgodng z recepta laboratoryjna. Ze wzgledu na konieczno$§¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci
nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrol¢ produkcji
mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [23] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowaé si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu
uziarnienia podanych w WT-4 [23] zatacznik B.
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8.5.7 Whbudowanie i zageszczenie mieszanki

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i
wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong
(przykryta) skrzynig fadunkowa. Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o
jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci
projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokoS$ciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.
Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zagegszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [18] (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszank¢ nalezy osuszy¢.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [22] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 7.

8.5.8 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywatl, za zgoda Inzyniera,
gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robot.

8.6 Kontrola jakosci robot
8.6.1 Ogolne zasady kontroli roboét
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
1.6.
8.6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcéw itp.),

- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie
wlasciwosci okres$lone w tablicy 1 niniejszej SST. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan
Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

8.6.3 Badania w czasie robot

8.6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tabela 5. Czestotliwosé¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanki
niezwigzanej

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna
badan na dziennej powierzchnia

dzialce roboczej podbudowy
przypadajaca na
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jedno badanie (m2)
1 Uziarnienie mieszanki 1 2000
2 Wilgotno$¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy
4 Badanie wlasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
wg tab.1, pkt 2.2.3 kruszywa

8.6.3.2 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi na rys. 1. Prébki
nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

8.6.3.3 Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedlug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [18] (metoda II), z tolerancjg +10% - 20%. Wilgotnos¢
nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17.

8.6.3.4 Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zaggeszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [22]. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [19] i nie
rzadziej niz raz na 5000 mz, lub wedlug zalecen Inspektora Nadzoru. Do biezacej kontroli
zageszezenia poszczegllnych warstw dopuszcza si¢ réwniez, po odpowiednim skalibrowaniu,
uzycie ptyt dynamicznych.

Zageszczenie podbudowy z mieszanki niezwigzanej nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

=2 <22

Obcigzenie koncowe na pl)/qé nalezy doprowadzi¢ do 0,45 MPa; zakres obciazenia do
obliczenia modutéw — 0,25/0,35 MPa; we wzorze obliczeniowym modutéw nalezy zastosowac
mnoznik 3/4”.

8.6.3.5 Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocen¢ wszystkich wlasciwosci okre$lonych w
pkt 8.2.2.3.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob
losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.

8.6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

8.6.4.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tab.6.

Tabela 6. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki
niezwigzanej
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Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwos¢
pomiarow pomiaréow
1 o
p ,, . w sposéb ciagly planografem albo
Rownos¢ podiuzna co 50 m tata na kazdym pasie ruchu
2 R6éwnos¢ poprzeczna 20 razy na 1 km
3 Spadki poprzeczne*) 20 razy na 1 km
4 Rzedne wysoko$ciowe co 50m
5 Uksztaltowanie w planie *) co 50m
6 . S
. w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
Grubos$¢ podbudowy raz na 2000 m2
7 Nos$nos$¢ podbudowy: raz na 5000m’
-modut odksztatcenia co najmniej w 20 punktach na kazde
-ugiecie sprezyste 1000m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w
punktach gtownych tukow poziomych.

8.6.4.2 Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji
projektowe;j.

8.6.4.3 Roéwnos¢ podbudowy

Nieréwnoséci podituzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 [20]. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa
fatg. NieréwnoSci podtuzne i poprzeczne podbudowy nie moga przekracza¢ 12 mm.

8.6.4.4 Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.

8.6.4.5 Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

8.6.4.6 Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz = 5 cm.

8.6.4.7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%.
Niezaleznie od tego musi by¢ zachowany pakiet warstw konstrukcji nawierzchni, zatozony w
dokumentacji przetargowe;.
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8.6.4.8 Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [19] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [21] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 7.
Tabela 7. Cechy podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o
wskazZniku w,,q Wskaznik Maksymalne Minimalny modul odksztalcenia
nie mniejszym | zageszczenia I nie | ugiecie sprezyste | mierzony plyta o Srednicy 30cm
niz % mniejszy niz pod kolem Mpa
mm

40kN S0kN od pierwszego od drugiego

obciazenia E; obcigzenia E,
120 1,03 | 1,10 [ 120 | 100 180
8.6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

podbudowy

8.6.5.1 Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okre$lonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane 1 powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szeroko$ci pasa
ruchu, dotoZenie materialu i powtdrne zaggszczenie.

8.6.5.2 Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednia glgboko$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem
o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zagg¢szczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

8.6.5.3 Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganej nosnos$ci, zalecone przez Inspektora
Nadzoru. Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie no$no$ci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robdt przez Wykonawce
podbudowy.

8.7 Obmiar robot

8.7.1 Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D - 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.8.
8.7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwiazane;.
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Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 8.6 daty wyniki pozytywne.

Podstawa platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zaggszezenie rozlozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okre§lonych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

8.10 Przepisy zwigzane
8.10.1 Normy
1. PN-EN 933-1 Badam‘a geometrycznych wtasciwosci kruszyw -
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
2 PN-EN 933-3 Badqma geometf’ycznych wtasciwosci lfn‘tszyw -
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocq wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
3 PN-EN 933-4 Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
4. PN-EN 933-5 procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
5 PN-EN 1097-1 Badania mechgmcznych i fi.zycz{i){ch wl.ascw.voscz kruszyw
— Oznaczanie odpornosci na scieranie (mikro-Deval)
6. PN-EN 1097-2 Badania mechamcznycﬁ i ﬁzyczny’ch. wlasciwosci .kru.szyw
— Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
7 PN-EN 1097-6 Badania 'rfzechamcznyci{ i ﬁzycz’n).ic}.z wla;ctqucz.krufgyw
— Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
8. PN-EN 1367-1 dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
9. PN-EN 1367-3 dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodq gotowania
10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
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Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 3:

11. PN-EN 1744-3 . C .
Przygotowanie wyciggow przez wymywanie kruszyw
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
12. PN-EN 13242 materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym
13. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania
Mieszanki niezwiqzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
14. PN-EN 13286-2 Czes¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody —
Zageszczanie metodg Proctor
Mieszanki niezwiqzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
15. PN-EN 13286-47 Czesc’4 7 Me’tod’y ?aadan dla okres‘lema nosnosc’l,.kallfrorng];k‘l
wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i
pecznienia liniowego
l6. PN-S-02205 Drogi sachhodowe. Drogi .saijnochod.owe. Roboty
ziemne. Wymagania i badania.
17, PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudm./vy z.kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.
18. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
19. BN-64/8931-02 Drogl samo;hodowe. OZ.naczan.te modutu OFZIc_sztgtcenla
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytq
20. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tatq.
21, BN-70/8931-06 Drogi samoghodowe. Pomiar ugie¢ podatnych
ugieciomierzem belkowym.
22. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
8.10.2 Inne dokumenty

23. Mieszanki niezwiazane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia
nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.20101.)

24. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr

43, poz. 430)

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég I Mostéw
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9 D-05.01.01 Nawierzchnia z kruszywa

mineralnego
9.1 Wstep
9.1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kruszywa mineralnego.

9.1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.1

9.1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni mineralnych:

- wykonanie mineralnej warstwy dynamicznej 0/16 mm, grub. 5 cm;

- wykonanie wodoprzepuszczalnej nawierzchni mineralnej 0/8mm, grub. 3 cm.

9.14 Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia z kruszywa mineralnego - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra
stanowi warstw¢ nos$na nawierzchni dla S$ciezek spacerowych, alei w parkach, S$ciezek
rowerowych, lesnych, cmentarzy, placéw zabaw, p6l golfowych i innych miejsc przeznaczonych
do rekreacji.

9.1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D - 00.00.00.” Wymagania ogélne”

9.2 Materialy
9.2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Wymagania ogélne dotyczace materialéw podano w ST D - 00.00.00. ,, Wymagania
Og6lne”
9.2.2 Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania nawierzchni mineralnych stosuje si¢ tupki wysokogorskie,
wigzacy zwir i kamien naturalny. Zastosowany material nie moze ulega¢ kruszeniu si¢ podczas
eksploatacji 1 nie pyli¢. Powinien zachowa¢ odporno$¢ na dzialanie zewng¢trznych warunkéw
atmosferycznych.

9.2.3 Wymagania dla materialow

W celu wykonania nawierzchni mineralnych nalezy uzywa¢ jedynie takiego materialu
ktéry zostal wyprodukowany z kamienia naturalnego. Material przeznaczony do budowy ciagéw
pieszo-rowerowych powinien posiada¢ stosowne atesty oraz deklaracje $wiadczace o
dopuszczeniu danego materiatu do obiegu w budownictwie, a szczegdlnosci:

- oceng tolerancji ro$lin na nawierzchni¢ mineralng
- atest higieniczny §wiadczacy o przeznaczeniu do budowy Sciezek pieszo-rowerowych

- ocen¢ przydatnosci mieszanek mineralnych do wykonywania warstw dynamicznych
oraz wierzchnich warst $ciezek pieszych i rowerowych zgodnych z wymaganiami normy DIN
18035-5.
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9.3 Sprzet
9.3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.3.
9.3.2 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu;

- koparek i tadowarek,
- spychaczy i réwniarek do spulchniania, rozktadania, profilowania,

- przewoznych zbiornikéw na wode¢ do zwilzania kruszywa, wyposazonych w urzadzenia
do dozowania wody,

- walcéw statycznych lekkich i §rednich,
94 Transport

9.4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

9.4.2 Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

9.5 Wykonywanie robot

9.5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” pkt
1.5.

Termin wykonania robdt moze ulec przedtuzeniu w przypadkach:

- wystgpienia niesprzyjajacych warunkéw atmosferycznych uniemozliwiajacych
wykonanie robdt,

- wystapienia przeszkéd geologicznych ktéorych nie wykryto podczas badan
poprzedzajacych projektowanie.

9.5.2 Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja
projektows.

Koryto pod podbudowe¢ lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa
9.5.3 Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwy z mieszanki kruszyw
mineralnych powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST: D-04.04.02.
,Lodbudowa z mieszanki niezwigzanej”.

9.54 Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub
SST.
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Ustawianie kraw¢znikéw, obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST
D-08.01.01, D-08.03.01.

9.5.5 Whbudowanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla réwna grubo$ci projektowanej. Warstwy
nawierzchni mineralnej powinny by¢ rozlozone w sposéb zapewniajacy osiggni¢cie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej.

Nawierzchni¢ mozna wykona¢ przy pomocy uktadarki, belki profilujacej, piaskarki badz
r¢cznie. Warstwa posrednia wymaga ubicia dynamicznego (wstrzasarka lub walcem
wstrzasowym). Warstwa wierzchnia ubijana jest statycznie przy uzyciu dostatecznie ci¢zkiego
walca. Do mniejszych powierzchni nadaje si¢ réwniez ubijarka reczna. Po wywalcowaniu warstwe
zamykajaca nalezy lekko wzruszy¢ za pomoca grabi badz miotty. Dzigki temu nawierzchnia
bedzie chlona¢ wodg. W czasie silnego naslonecznienia nawierzchni¢ nalezy dodatkowo
nawadnia¢. Po wykonczeniu wskazane jest chodzenie badz jezdzenie po warstwie wierzchniej.
Ostateczne ubicie nawierzchni uzyskuje si¢ z reguly po trzykrotnej zmianie warunkéw
pogodowych (stonce — deszcz — stonice itd.). Nawierzchni mineralnych nie nalezy wykonywac
podczas mrozéw ani w temperaturze zblizonej do temperatury zamarzania.

9.6 Kontrola jakos$ci robot
9.6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.6.
9.6.2 Badanie wlasciwos$ci materiatow

Sprawdzeniu wlasciwosci materialéw polega na zbadaniu i poréwnaniu wynikéw z
wymaganiami Producenta.

9.6.3 Sprawdzenie prawidlowosci zageszczenia mieszanki

Sprawdzenie prawidlowo$ci zaggszczenia kruszywa polega na badaniu zgodnos$ci z
przyjetymi zatozeniami.

9.6.4 Sprawdzenie cech geometrycznych wykonywanej warstwy

Badania cech geometrycznych wykonywanej warstwy polega na ciaglej kontroli
zgodnos$ci z wymaganiami.

9.6.5 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego wykonywanej warstwy

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego wykonywanej warstwy polega na ciaglej ocenie
wizualnej powierzchni pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami.

9.6.6 Pomiar grubosci
Pomiar grubosci nalezy przeprowadzi¢ na prébkach wycietych z warstwy.
9.6.7 Pomiar szerokosci

Sprawdzenie szeroko$ci warstwy wykonuje si¢ przez pomiar bezposredni tasma
mierniczg, min | raz na 10 m.

9.6.8 Pomiar rownosci

Sprawdzenie réwno$ci podluznej nalezy wykona¢ dla catego odcinka warstwy
nawierzchni przy uzyciu planografu wedlug BN-68/8931-04 dla kazdego pasa ruchu. Sprawdzenie
réwnosci warstwy wykonuje si¢ przez pomiar bezpos$redni ta§ma, miernicza, min 1 raz na 10 m.
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9.7 Obmiar robot

9.7.1 Ogoélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.7.
9.7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.

9.8 Obmiar robot

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9.9 Podstawa platnosci

9.9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.9.

9.9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im” nawierzchni obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.

- dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materialu o grubodci i
jakosci okre$lonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- obsypanie bokéw wykonanej nawierzchni przywiezionym humusem i zaggszczenie.
9.10 Przepisy zwigzane

9.10.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
2.PN-B.11111 - Kruszywa mineralne.

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe.

4. BN-77/8931-/2 Oznaczenia wskaZnika zageszczenia gruntu.
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10 D-05.03.03A Nawierzchnia z azurowych plyt
betonowych

10.1 Wstep
10.1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z azurowych ptyt betonowych.

10.1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,.SST” lub “Szczegdtowe
Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych

10.1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z ptyt betonowych azurowych.

10.1.4 Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia z pltyt betonowych - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z ptyt
betonowych.

Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

10.1.5 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

10.2 Materialy

10.2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.2.

10.2.2 Plyty betonowe

Do budowy nawierzchni z ptyt betonowych stosuje si¢ ptyty azurowe gr.8.

10.2.2.1 Wymagania
Powierzchnie ptyt powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej, zgodne z wymaganiami. Krawedzie ptyt powinny by¢ réwne i proste.

Beton klasy C25/30 uzyty do produkcji w/w elementéw prefabrykowanych powinien by¢
zgodny z norma PN-EN 206-1:2003.

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé:
- ptyty betonowe, gatunek 1 - 3,5 mm,
- ptyty betonowe, gatunek 2 - 4,5 mm.

Powierzchnie ptyt betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie ptyt betonowych powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt betonowych nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w normie BN-80/6775-03/01.
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10.2.3 Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej dla wypelnienia spoin miedzy plytami
powinien by¢ cementem portlandzkim - klasy 32,5N i odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-
EN-197-1:2002.

Przechowywanie cementu wg PN-EN-197-1:2002.
10.24 Piasek na podsypke i do wypelniania spoin

Piasek na podsypke¢ oraz do wypetniania spoin powinien spetnia¢ wymagania PN-B-
11113.

Piasek nalezy skladowa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi kruszywami. Podloze w miejscu skladowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione. Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe i o no$nosci
umozliwiajacej przeniesienie projektowanych obcigzen nawierzchni. Podloze nalezy odpowiednio
wyprofilowaé, zapewniajac odpowiednie jego odwodnienie, podsypka piaskowa powinna by¢
przepuszczalna

10.2.5 Woda

Woda stosowana zaprawy cementowo — piaskowej powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg¢ pitna.

10.2.6 Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych powinna
by¢ stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04.

10.3 Sprzet

10.3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00.
»Wymagania ogélne” pkt 1.3.

10.3.2 Ogoélne do wykonania nawierzchni z plyt

Ukladanie nawierzchni z ptyt betonowych wykonuje si¢ recznie.

Do wytwarzania zaprawy stosuje si¢ betoniarki, do zaggszczania warstwy z piasku
ubijaki reczne lub mechaniczne oraz drobny sprzet pomocniczy do wypetniania spoin i szczelin
dylatacyjnych.

104 Transport

104.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00.
»Wymagania ogélne” pkt 1.4.

10.4.2 Transport plyt i skladowanie

Plyty betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci minimum 0,5 R. W czasie transportu ptyty betonowe
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami, a gérna warstwa nie
powinna wystawaé poza §ciany $rodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Plyty betonowe moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym, z zastosowaniem podktadek i przektadek ulozonych w pionie jedna nad drugg.
Plyty betonowe nalezy uktada¢ na ptask w stosach, po 10 warstw w stosie.
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10.5 Wykonanie robot
10.5.1 Ogoélne zasady wykonania robot

Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST D-
00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

10.5.2 Podloze

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa

10.5.3 Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowych piyt
azurowych powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST: D-04.04.02.
,,Podbudowa z mieszanki niezwigzanej”.

10.54 Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub
SST.

Ustawianie krawgznikéw, obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST
D-08.01.01, D-08.03.01.

10.5.5 Podsypka

Na podsypke (warstwe wyrdwnawczg) nalezy stosowa¢ piasek wg PN-B- 11113.
Grubo$¢ podsypki i warunki jej stosowania powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

10.5.6 Ukladanie plyt

10.5.6.1 Sposéb ukladania ptyt

Sposéb (desen) uktadania ptyt betonowych na odcinkach prostych i tukach powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

10.5.6.2 Ukladanie plyt na tukach
Plyty sze$ciokatne na tukach powinny by¢ ulozone w ten sam sposéb jak na odcinkach
prostych, tak jednak aby kierunki spoin poprzecznych pokrywaly si¢ z promieniami tuku.

Plyty kwadratowe na tukach powinny by¢ ulozone w ten sam sposéb jak na odcinkach
prostych z tym zastrzezeniem, ze w przypadku ulozenia ptyt rzedami prostopadtymi do osi
kierunki spoin poprzecznych powinny pokrywaé si¢ z promieniami tuku. W przypadku ulozenia
ptyt rzedami uko$nymi, kierunki spoin powinny by¢ nachylone pod katem 450 do stycznych tuku.

10.5.7 Wypelnienie spoin

Wypekienie spoin w nawierzchniach z ptyt betonowych powinno by¢ wykonane zgodnie
z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wypetnienie spoin przez zamulanie - piasek powinien zawiera¢ od 3 do 8% frakcji
mniejszej od 0,05 mm, a zamulenie powinno by¢ wykonane na petna wysoko$¢ ptyt.
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10.6 Kontrola jakos$ci robot

10.6.1 Ogoélne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.6.

10.6.2 Badania przed przystapieniem do robét
Plyty betonowe powinny by¢ badane w zakresie badan pelnych i zwyktych.

Badania petne przeprowadza producent ptyt.

Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym odbiorze ptyt, wedtug nastgpujacego
zakresu:

— sprawdzenie wygladu zewnetrznego,
— sprawdzenie ksztattu i wymiaréw,
— sprawdzenie wytrzymalto$ci na $ciskanie.

Sposéb pobierania prébek, badania i ocena wynikéw badan powinny by¢ zgodne z BN-
80/6775-03/01. Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do
akceptacji wyniki badan materiatéw przeznaczonych do wykonania nawierzchni z ptyt
betonowych.

10.6.3 Badania w czasie robot

10.6.3.1 Sprawdzenie ulozenia plyt

Sprawdzenie prawidtowosci utozenia plyt nalezy przeprowadza¢ przez dokonanie oceny
wizualnej na catej dtugo$ci budowanego odcinka, czy jest zgodne z warunkami podanymi w pkt
10.5.5.

10.6.3.2 Sprawdzenie spoin

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w trzech losowo wybranych
miejscach na:

— kazdym pelnym lub rozpoczetym kilometrze drogi,
— kazdych pelnych lub rozpoczetych 100 m2 placu.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ przez usuni¢cie materiatu wypelniajacego
na dlugosci okoto 10 cm oraz zbadaniu, czy wypelnienie spoin jest zgodne z wymaganiami
podanymi w pkt 10.5.6.

10.6.3.3 Sprawdzenie szczelin dylatacyjnych

Rozmieszczenie szczelin dylatacyjnych nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny na calej
dlugosci budowanego odcinka lub calej powierzchni placu.

10.6.4 Sprawdzenie cech geometrycznych

10.6.4.1 Rownos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

10.6.4.2 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsg z
tolerancja + 0,5%.
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10.6.4.3 Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé¢ +1 cmi-1 cm.

10.6.4.4 Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz + 5 cm.

10.6.4.5 Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5
cm.

10.6.4.6 Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyltki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé +
1,0 cm.

10.6.4.7 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badaf i pomiar6w wykonanej nawierzchni z ptyt betonowych
podano w tablicy 1.

Tabela 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i
pomiarow
1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km w charakterystycznych
punktach niwelety
2 Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km w charakterystycznych
punktach niwelety
3 Uksztaltowanie osi w planie 10 razy na 1 km w charakterystycznych
punktach niwelety
4 Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na lkm
5 Grubo$¢ podsypki 10 razy na lkm
10.7 Obmiar robot
10.7.1 Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.7.

10.7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptyt
betonowych.

10.8 Odbior robot

10.8.1 Ogoélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 10.6 daty
wyniki pozytywne.

10.8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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— przygotowanie podtoza lub podbudowy,
— wykonanie podsypki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

10.9 Podstawa platnosci

10.9.1 Ogolne ustalenia dotyczace platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.9.

10.9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z ptyt betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza lub podbudowy,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie ptyt,

— wypetnienie otworéw, spoin i szczelin dylatacyjnych,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiarOw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
10.10 Przepisy zwigzane

10.10.1 Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
2. PN-EN-197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania préobek, badanie i ocena
przydatnoséci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji

4. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

5. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

6. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

8. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza 10. BN-68/8931-04 Drogi
samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata BN-77/8931-12 Oznaczenie
wskaznika zaggszczenia gruntow.

Ove Arup & Partners International Ltd Sp. z 0. 0. Oddziat w Polsce Strona 75



Zagtebiowski Park Linearny — rewitalizacja obszaru funkcjonalnego
doliny rzek Przemszy i Brynicy — Miasto Bedzin

11 D-05.03.05A Nawierzchnia z betonu asfaltowego.
Warstwa wigzaca

11.1 Wstep
11.1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego.

11.1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,.SST” lub “Szczegdtowe
Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych

11.1.3 Zakres robét objetych ST

U stalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2013 GDDKiA z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa
kontrol¢ produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

11.14 OKkreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa Scieralng a podbudowa.

Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utoZenia kolejnej warstwy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
wyrdzniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sie.

Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-
IBDiM [68].

Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okres§lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza cze§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
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Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej 1 wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okre§laniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
- dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

11.1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

11.2 Materialy

11.2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.2.

11.2.2 Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszcza
asfaltowego podano w tablicy 1.

Tabela 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka ACW Gatunek lepiszcza

Asfalt drogowy

KR 1 16 50/70

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

11.2.3 Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN
13043 i WT-1 2013 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2013— tablice8,9,10,11.

Zawarto$¢ pytéw dla kruszywa drobnego kategoria nie wyzsza niz fj.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢
odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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11.2.4 Srodek adhezyjny

Zestawienie kruszywa mineralnego i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywac
powinowactwo fizykochemiczne, zapewniajace odpowiednig przyczepnos$¢ lepiszcza do kruszywa
i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatania wody

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujagcego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowaé §rodek adhezyjny,
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%. Ostatecznym badaniem kwalifikujacym
przyczepno$¢ jest badanie odpornosci na dziatanie wody.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.
11.2.5 Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych
materialéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metodg na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

11.2.6 Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 zgodnie z D-04.03.01, do skropienia
warstwy wiazacej — wg. tablicy 3 C60BP3 ZM lub C60BP4ZM,

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do
opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

11.3 Sprzet

11.3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.3.
11.3.2 Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdét powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z dowolnego sprzg¢tu gwarantujacego bezpieczne i skuteczne wykonanie robot
objetych zakresem niniejszej ST
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114 Transport

114.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00.
,»Wymagania ogélne” pkt 1.4.

11.4.2 Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i
nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowyladowczymi w zalezno$ci od postgpu robét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko S$rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszankg.

11.5 Wykonanie robot

11.5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

Termin wykonania robdt moze ulec przedtuzeniu w przypadkach:
- wystgpienia niesprzyjajacych warunkéw atmosferycznych uniemozliwiajacych
wykonanie robdt,
- wystapienia przeszkéd geologicznych ktéorych nie wykryto podczas badan
poprzedzajacych projektowanie.

11.5.2 Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W) wraz z serig prébek Marshalla (3szt) do
oznaczenia gestosci strukturalnej oraz dwoma seriami prébek (6szt) do oznaczenia
wodoodpornosci..

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w WT
2 2013 tablica 11

Minimalna zawarto$¢ asfaltu zaprojektowanej m-a B, powinna by¢ zwigckszona o
warto$¢ dopuszczalnej odchyiki tj.+ 3%.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w WT 2 2013 tablica
14
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11.5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno — asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
cigglym zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane
oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany
jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeplywomierza, lecz nie wigcej niz + 2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5°C.

Maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic¢:
- dla 50/70 180°C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskala wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic¢:
-z 50/70 140°C - 180°C,

11.54 Przygotowanie podioza
Przed ulozeniem warstwy wiazacej z AC, podtoze powinno zosta¢ przygotowane zgodnie
z wymaganiami ST D.04.03.01.

Podloze pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne,
ustabilizowane i no$ne.

Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta.

Powierzchnie czolowe wlazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem.

11.5.5 Warunki przystapienia do robét

W-wa wigzaca z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia w
ciggu doby byla nie nizsza od 5°C. Nie dopuszcza si¢ ukladania w-wy wigzacej z mieszanki
mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza niz 0°C
11.5.6 Zarob probny

Nalezy wykona¢ petny zaréb prébny z udziatem asfaltu, w ilodci zaprojektowanej w
recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Pobrana prébka AC z zarobu prébnego w obecnosci Inzyniera zostanie dostarczona przez
Inzyniera do Laboratorium Zamawiajacego i tam zbadana, w celu poréwnania z zaprojektowang
recepta.

Dopuszczalne odchytki zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem skladu zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w WT-2:2008
pkt. 8.8.1.3.18.8.1.4.

Na etapie kontroli biezacej wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej, ocena kazdej
prébki bedzie odnoszona do wymagania, jak dla ilo$ci prébek min. 20.

Dopuszczalne odchytki zawarto$ci skiadnikéw w stosunku do receptury dla kazdej
pojedynczej prébki niezaleznie od ich ilo$ci:
zawarto$¢ ziarn >2 mm - +4,0%,

zawarto$¢ ziarn 0,063 -2 mm -+ 2,0%,

zawartos$¢ ziarn <0,125 mm -+ 2,0%,
zawarto$¢ ziarn <0,063 mm -+1,5%,
zawartos$¢ asfaltu -+0,3%.
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11.5.7 Wbudowywanie i zageszczenie warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego

Produkcja mieszanki AC moze zosta¢ rozpoczgta po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, na
wniosek Wykonawcy. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpoczac
produkcji. Wytwdrnia musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepta robocza. Nie
dopuszcza si¢ recznego sterowania produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej. Mieszanka
mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazong w uklad 2z
automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt. 11.5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczenie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi.
Wskaznik zaggszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
tablicy 4.Z1acza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle
do osi drogi.

Mieszanke nalezy uktadaé na catg szerokos$¢ jezdni, a tylko w miejscach gdzie nie jest to
mozliwe (np. ze wzgledéw technologicznych) moga by¢ uktadane potowa szerokoéci jezdni. Przy
rozkladaniu mieszanki calg szerokoscig warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki
roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed
uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo
ztacza podiuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztacza poprzecznego.

Zlacze podluzne ukladanej nastgpnej warstwy, np. wigzacej, powinno by¢ przesunigte o
co najmniej 15 cm wzgledem ztacza podluznego w-wy podbudowy

W trakcie rozkladania nalezy wstepnie zage$ci¢ mieszanke mineralno — asfaltowa plyta
wibracyjng uktadarki.

11.6 Kontrola jakos$ci robot

11.6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

11.6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza,
wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i
przedstawi wyniki tych badah Inzynierowi do akceptacji.

11.6.3 Badania w czasie robot

11.6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badaf i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 2.

Uwaga: Wykonawca pobiera probki do badan kontrolnych produkcji na Wytworni.
Natomiast prébki do badan sprawdzajacych i odbiorczych nalezy pobierac na budowie.

Tabela 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Lp. Wyszczegélnienie badan Czgstotliwos$¢ badan

Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej
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1 Dozowanie sktadnikow Dozér ciggly
2 Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej - probki 1 prébka przy produkeji do 500 Mg

pobrane na budowie 2 prébki przy produkcii ponad 500

Mg
3 Wiasciwosci asfaltu Dla kazdej dostawy (cysterny)
4 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- Dozér ciagly
asfaltowej
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j Kazdy pojazd przy zatadunku i w
czasie wbudowywania
8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j Jw.
9 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej na budowie Jeden raz dziennie

11.6.3.2 Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-
EN 12677-1 i PN-EN 12697-2. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja
okres$lona w pkt 11.5.6.

11.6.3.3 Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okres$li¢ podstawowe cechy asfaltu: penetracja i temperatura
micknienia PiK wg. PN-EN 1426 i PN-EN 1427.

11.6.3.4 Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy bada¢ uziarnienie i wilgotnos¢.

Pelne badania powinny by¢ przeprowadzane przy kazdej zmianie wypelniacza i w
przypadku wystapienia watpliwosci, co do jego jakosci.

11.6.3.5 Badanie wlasciwos$ci kruszywa

Z czgstotliwoéciag podang w tablicy 2 nalezy badaé cechy gatunkowe kruszywa.
Natomiast cechy klasowe kruszywa nalezy sprawdzaé przy kazdej zmianie kruszywa i w
przypadku wystapienia watpliwosci, co do jego jakosci.

11.6.3.6 Pomiar temperatury skladnikoéw mieszanki mineralno -
asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

11.6.3.7 Pomiar temperatury mieszanki mineralno — asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
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Doktadno$¢ pomiaru + 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie i SST.

11.6.3.8 Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej

wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

11.6.3.9 Wiasciwosci mieszanki mineralno — asfaltowej

Wiasciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre§la¢ na prébkach zageszczonych

metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzona recepta laboratoryjna i ST.

11.6.4

Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego

11.6.4.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

asfaltowego podaje tablica 3.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej w-wy wiazacej z betonu

Tabela 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej w-wy wiazacej z betonu

asfaltowego
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i

pomiarow

1 Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci

100m

2 Réwnosé warstwy" R6wnos¢ poprzeczna nie rzadziej
nizcoS5m

3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci

100m
4 Rzegdne wysoko$ciowe warstwy Pomiar rzgdnych niwelacji
5 — - podtuznej i poprzecznej oraz
Uksztattowanie osi w planie usytuowania osi wedtug
dokumentacji budowy
6 Grubo$¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach
warstwy) co 25 m

7 Z}acza podiuzne i poprzeczne Cata dtugos¢ ztacza

8 Krawedz, obramowanie warstwy Cata dlugosé

9 Wyglad warstwy Ocena ciggta

10 Zaggeszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o dlugosci
do 100 m

11 Wolna przestrzen w warstwie Jw.

12 Grubo$¢ warstwy Jw.

Y _ podstawowym pomiarem réwnoéci podtuznej jest metoda profilometryczna. Niezaleznie od
mozliwo$ci wykonania badania ta metoda, za zgoda Inzyniera moze zosta¢ wykonany pomiar przy
uzyciu planografu (tj. metody rownowaznej przy uzyciu taty i klina). W miejscach niedostepnych
dla innyh przyrzadéw, nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty i klina.
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11.6.4.2 Szeroko$¢ warstwy wigzacej

Szerokos$¢ w-wy wigzacej powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

11.6.4.3 RoOwnos¢ warstwy wiazacej

Do oceny réwnoS$ci poprzecznej warstwy w-wy wigzacej nawierzchni drég wszystkich
klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne Wymagania dotyczace réwno$ci poprzecznej, okre§lone sa w ust. 3,
(wymagania wg Dziennika Ustaw Nr 43/99 poz. 430 — zatacznik 6, pkt. 3)

11.6.4.4 Spadki poprzeczne warstwy wiazacej

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

11.6.4.5 Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg - 1
cmi+0cm.

11.6.4.6 Uksztaltowanie osi w planie

O$ w-wy wigzacej w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja
projektowa, z tolerancja 5 cm.

11.6.4.7 Grubos$¢ warstwy wiazgcej

Grubos$¢ w-wy wiagzacej powinna by¢ nie mniejsza od grubos$ci projektowane;j .

11.6.4.8 Zkacza podluzne i poprzeczne

Zlacza w-wy wiazacej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi.

11.6.4.9 Krawedzie warstwy wigzacej

Krawedzie w-wy wiazacej powinny by¢ réwno obcigte lub wyprofilowane i pokryte
asfaltem.

11.6.4.10 Wyglad warstwy wiazacej

W-wa wigzaca powinna mie¢ jednolitg tekstur¢, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

11.6.4.11 Zageszczenie warstwy wigzacej i wolna przestrzen
Wkaznik zageszczenia wykonanej warstwy > 98%. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce wycietej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢
poza warto$ci dopuszczalne 4,0-7,0 %(v/v).
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Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalnej

11.7 Obmiar robot

11.7.1 Ogoélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.7.

11.7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC).

11.8 Odbior robot

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 11.6 daty
wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie
niedotrzymania wartoSci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okre$lonych w WT-2
2008 pkt 9.2.6.

11.9 Podstawy platnosci

11.9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.9.

11.9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podloza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjne;j,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikéw,

- roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprz¢tu.
11.9.3 Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére s3 niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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Przepisy prawne

11.10
11.10.1
1. D-00.00.00
11.10.2 Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
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Specyfikacje techniczne

Wymagania ogdlne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wlasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania bi¢kitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggsto$ci nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czgs$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czgs$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 7:
Oznaczanie gesto$ci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cz¢é¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania
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Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostaloéci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wla$ciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wla$ciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
podatno$ci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltoéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwos$ci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢
1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Czegsé
3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢sé¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Okreélenie powiazania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢é¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢s$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
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asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg¢$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spr¢zystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciagliwos$ci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnos$ci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czgé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra

Infrastruktury)

64. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
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65. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
11.10.4 Wymagania techniczne GDDKIiA

67 WT-2 2013 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych

68 WT-2 2013Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych

11.10.5 Inne dokumenty

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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12 D-05.03.05B Nawierzchnia z betonu asfaltowego.
Warstwa Scieralna

12.1 Wstep
12.1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

12.1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,.SST” lub “Szczegdtowe
Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych.

12.1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2013 GDDKIiA z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego AC11S grubosci 5 cm mozna wykonywaé dla
drég kategorii ruchu KR-4 (okre$lenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7).

12.1.4 OKkreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
wyrézniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sie.

Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-
IBDiM.

Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okres§lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza cze¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
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Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

Symbole i skroty dodatkowe

ACS  beton asfaltowy do warstwy §cieralnej

PMB  polimeroasfalt,

D gbérny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoSci ziaren kruszywa),
dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR  do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) mi¢edzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP  miejsce obstugi podréznych.

12.1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

12.2 Materialy

12.2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.2.

12.2.2 Asfalt
Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wielorodzajowy 50/70 spetniajacy wymagania okreslone
w PN EN 12591: z dostosowaniem do warunkéw polskich.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

12.2.3 Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny, spetniajacy wymagania WT-1 2013 tablica 15.

Sktadowanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504: 1961.
12.2.4 Kruszywo

Do kategorii ruchu KR-1 nalezy stosowa¢ kruszywa podane w WT-1 2013 tablicach; 12,
14.

W tablicy 14 nalezy przyjaé zawarto$¢ pyléw wg PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz
fi6.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i lamanego nalezy
prujac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

12.2.5 Emulsja asfaltowa kationowa

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 i WT-3
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Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 zgodnie z D-04.03.01, do skropienia
warstwy wiazacej — wg. tablicy 3 C60BP3 ZM lub C60BP4ZM,

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do
opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

12.3 Sprzet

12.3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.3

12.3.2 Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdét powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z dowolnego sprzgtu gwarantujagcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robot
objetych zakresem niniejszej ST.

124 Transport

124.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

12.4.2 Transport materialéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypetiacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wptywem emulsji i
nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowyladowczymi w zalezno$ci od postgpu robét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko S$rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszankg.

12.5 Wykonanie robot

12.5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” pkt
1.5.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP)
sprawdzajacej na biezaco poziomu produkcji metodg pojedynczych wynikéw wg. PN-EN 13102-
21 oraz zasad okre§lonych w WT-2: 2013 pkt 8.4.1.5.

Termin wykonania robét moze ulec przedtuzeniu w przypadkach:
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- wystapienia niesprzyjajacych warunkéw atmosferycznych uniemozliwiajacych
wykonanie robdt,

- wystapienia przeszkéd geologicznych ktéorych nie wykryto podczas badan
poprzedzajacych projektowanie.
12.5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
scieralnej
Za opracowanie recepty — projektu mieszanki mineralno — asfaltowej odpowiada
Wykonawca.

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki
badaf laboratoryjnych i prébki materialéw pobrane w obecnos$ci Inzyniera wraz z serig probek
Marshalla (3szt) do oznaczenia ggstosci strukturalnej oraz dwoma seriami prébek (6szt) do
oznaczenia wodoodpornosci..

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

- okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej powinno by¢ zgodne z WT-2: 2013 dla projektowanej
kategorii ruchu .

Minimalna zawarto$¢ asfaltu w zaprojektowanej mieszance B, powinna by¢ zwigkszona
o warto$¢ dopuszczalnej odchyiki tj. +0,3%

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa (przekroje konstrukcyjne) w-wa §cieralna bedzie
wykonana z AC11S. Do standardowego betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ uziarnienie zgodne z
WT-2:2013 tablica 17 dostosowane do kategorii ruchu.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki AC11S w czasie trwania rob6t, wymaga akceptacji
Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Wymagane wlasciwosci mieszanki betonu asfaltowego w zaleznosci od kategorii ruchu,
podano w WT-2 2013 (dla KR1, tablica 18)
12.5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno — asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
cigglym zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane
oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany
jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeplywomierza, lecz nie wigcej niz + 2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5°C.

Maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic¢:
- dla 50/70 180°C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskala wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:
-z 50/70 140°C - 1180°C,

12.5.4 Przygotowanie podioza

Podlozem dla $cieralnej z ACI1IS jest warstwa wigzaca spelniajaca wymagania ST
D.05.03.05a. Przed ulozeniem $cieralnej z AC, podloze powinno zosta¢ przygotowane zgodnie z
wymaganiami ST D.04.03.01.
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Podloze pod warstwe Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane,
rowne, ustabilizowane i nos$ne.

Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta.

Powierzchnie czolowe wlazéw, wpustéw itp. urzadzefh powinny by¢ pokryte asfaltem.

12.5.5 Warunki przystapienia do robét

W-wa S§cieralna z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w
ciggu doby byta nie nizsza od 5°C. Nie dopuszcza si¢ uktadania $cieralnej z mieszanki mineralno-
asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza niz 0°C
12.5.6 Zarob probny

Nalezy wykona¢ pelny zaréb prébny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w
recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Pobrana prébka MMA z zarobu prébnego w obecnosci Inzyniera zostanie dostarczona
przez Inzyniera do Laboratorium Zamawiajagcego i tam zbadana, w celu poréwnania z
zaprojektowang recepta.

Dopuszczalne odchytki zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem skladu zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w WT-2:2008
pkt. 8.8.1.3.18.8.1.4.

Na etapie kontroli biezacej wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej, ocena kazdej
probki bedzie odnoszona do wymagania, jak dla iloci probek min. 20.

Dopuszczalne odchytki zawarto$ci skladnikéw w stosunku do receptury dla kazdej
pojedynczej prébki niezaleznie od ich ilo$ci:

zawartos$¢ ziarn >2 mm - +4,0%,

zawartoS¢ ziarn 0,063 -2 mm -+ 2,0%,

zawarto$¢ ziarn <0,125 mm -+ 2,0%,

zawarto$¢ ziarn <0,063 mm -+1,5%,

zawartos$¢ asfaltu -+0,3%.

12.5.7 Whbudowywanie i zageszczanie warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego

Produkcja mieszanki AC moze zosta¢ rozpoczeta po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, na
wniosek Wykonawcy. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpoczaé
produkcji. Wytwdrnia musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepta robocza. Nie
dopuszcza si¢ recznego sterowania produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej. Mieszanka
mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazong w uklad 2z
automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt. 12.5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczenie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi.
Wskaznik zaggszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
tablicy 4. Zlacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi.

Mieszanke nalezy uktadaé na catg szeroko$¢ jezdni, a tylko w miejscach gdzie nie jest to
mozliwe (np. ze wzgledéw technologicznych) moga by¢ uktadane potowa szerokosci jezdni. Przy
rozktadaniu mieszanki calg szerokoscig warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki
roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed
uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo
ztacza podiluzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla zlacza poprzecznego.
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Zlacze podluzne ukladanej nastgpnej warstwy, np. wigzacej, powinno by¢ przesunigte o
co najmniej 15 cm wzgledem ztacza podiuznego Scieralne;j .

W trakcie rozkladania nalezy wstgpnie zage$ci¢ mieszanke mineralno — asfaltowg plyta
wibracyjna uktadarki.

12.6 Kontrola jakosci robot
12.6.1 Ogoélne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.6.
12.6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza,
wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i
przedstawi wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

12.6.3 Badania w czasie robot

12.6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tabela 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Wyszczegélnienie badan Czgstotliwos$¢ badan
Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej
1 Dozowanie sktadnikéw Dozér ciagly
2 Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej - probki 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
pobrane na budowie 2 prébki przy produkcji ponad 500
Mg
3 Wiasciwosci asfaltu Dla kazdej dostawy (cysterny)
4 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- Dozér ciggly
asfaltowej
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej Kazdy pojazd przy zatadunku i w
czasie wbudowywania
8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j Jw.
9 Wiasciwosci prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej na budowie Jeden raz dziennie

12.6.3.2 Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-
EN 12677-1 i PN-EN 12697-2. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja
okreslona w pkt. 12.5.6.

12.6.3.3 Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okres$li¢ podstawowe cechy asfaltu: penetracja i temperatura
migknienia PiK wg. PN-EN 1426 i PN-EN 1427.
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12.6.3.4 Badanie wlasciwosci asfaltu

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy bada¢ uziarnienie i wilgotnos¢.

Pelne badania powinny by¢ przeprowadzane przy kazdej zmianie wypelniacza i w
przypadku wystapienia watpliwosci, co do jego jakosci.

12.6.3.5 Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czgstotliwoéciag podang w tablicy 1 nalezy badaé¢ cechy gatunkowe kruszywa.
Natomiast cechy klasowe kruszywa nalezy sprawdzal przy kazdej zmianie kruszywa i w
przypadku wystapienia watpliwosci, co do jego jakosci.

12.6.3.6 Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-
asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

12.6.3.7 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie i SST.

12.6.3.8 Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualne;j jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

12.6.3.9 Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych
metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzona recepta laboratoryjng i ST.

12.6.4 Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwos$ci warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego

12.6.4.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej w-wy S$cieralnej z betonu
asfaltowego podaje tablica 2.

Tabela 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej w-wy $cieralnej z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢é badan i
pomiarow
1 Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci
1 km
2 Réwno$é warstwy" Réwnos¢ poprzeczna nie rzadziej
nizco 5 m
3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci
1 km
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4 Rzegdne wysoko$ciowe warstwy Pomiar rzgdnych niwelacji
3 — - podtuznej i poprzecznej oraz
Uksztattowanie osi w planie usytuowania osi wedtug
dokumentacji budowy
6 Grubos$¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach
warstwy) co 25 m
7 Z}acza podluzne i poprzeczne Cata dtugos¢ ztacza
8 Krawedz, obramowanie warstwy Cata dlugosé
9 Wyglad warstwy Ocena ciagta
10 Zaggeszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o dlugosci
do 1000 m
11 Wolna przestrzen w warstwie Jw.
12 Grubo$¢ warstwy Jw.

Y _ podstawowym pomiarem réwnoéci podtuznej jest metoda profilometryczna. Niezaleznie od
mozliwo$ci wykonania badania tg metoda, za zgoda Inzyniera moze zosta¢ wykonany pomiar przy
uzyciu planografu (tj. metody réwnowaznej przy uzyciu taty i klina). W miejscach niedostepnych
dla innyh przyrzadéw, nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty i klina.

12.6.4.2 Szerokos¢ warstwy Scieralnej

Szeroko$¢ w-wy Scieralnej powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

12.6.4.3 Rownos¢ warstwy Scieralnej

Do oceny réwnoSci poprzecznej warstwy w-wy Scieralnej nawierzchni drég wszystkich
klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne Wymagania dotyczace réwnosci poprzecznej, okreslone sa w ust. 3,
(wymagania wg Dziennika Ustaw Nr 43/99 poz. 430 — zatacznik 6, pkt. 3)

12.6.4.4 Spadki poprzeczne warstwy Scieralnej

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

12.6.4.5 Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja - 1
cmi+0cm.

12.6.4.6 Uksztaltowanie osi w planie

O$ w-wy S§cieralnej w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja
projektowa, z tolerancja =5 cm .

12.6.4.7 Grubos¢ warstwy Scieralnej

Grubo$¢ w-wy Scieralnej powinna by¢ zgodna z grubos$cia projektowa, nie mniejsza niz
projektowana.
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12.6.4.8 Ziacza podluzne i poprzeczne

Zlagcza w-wy Scieralnej powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi.

12.6.4.9 Krawedzie warstwy Scieralnej

Krawedzie w-wy S$cieralnej powinny by¢ réwno obcigte lub wyprofilowane i pokryte
asfaltem.

12.6.4.10 Wyglad warstwy Scieralnej

W-wa $cieralnej powinna mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

12.6.4.11 Zageszczenie warstwy Scieralnej i wolna przestrzen

Wkaznik zageszczenia wykonanej warstwy > 98%. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce wycigtej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢
poza warto$ci dopuszczalne 4,0-10,0 %(v/v).

Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalnej.

12.7 Obmiar robot

12.7.1 Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.7.
12.7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m”> (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

12.8 Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 12.6 daty
wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie
niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokona¢ potragcen wedtug zasad okres§lonych w WT-2
2008 pkt 9.2.

12.9 Podstawy platnosci

12.9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.9.

12.9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podloza,
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- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjne;j,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikéw,

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.
12.9.3 Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére s3 niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

12.10 Przepisy prawne
12.10.1 Specyfikacje techniczne
1. D-00.00.00 Wymagania ogolne

12.10.2 Normy

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czesé 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocq wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 6: Ocena
wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
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Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czesé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢é 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢
1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Czesé
3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodq hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
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kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesé 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton
Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajqgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajqgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem
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56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztqgczy i zalewy — Czesé 1: Specyfikacja zalew na gorgco
61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —

Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

12.10.3 Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra
Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalef na drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

12.10.4 Wymagania techniczne GDDKIiA

67 WT-2 2013 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
68 WT-2 2013 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych

12.10.5 Inne dokumenty

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut
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13 D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej
betonowej

13.1 Wstep
13.1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

13.1.2 Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,.SST” lub “Szczegdtowe
Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych.

13.1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia
rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki
brukowej grubosci 8 cm.

13.1.4 OKkreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem,
ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.1.4.

13.1.5 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.2.

13.2 Materialy

13.2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.2.

13.2.2 Betonowa kostka brukowa — wymagania

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty
dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. deklaracje
wiladciwosci uzytkowych, wyniki badan) i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédta materialéw powinny by¢ wybrane przez wykonawce z
wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robdt nie pézniej niz 3 tygodnie. Wymagania techniczne dla
betonowej kostki brukowej okresla norma PN-EN 1338 w spos6b przedstawiony w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania dla betonowej kostki brukowej

Lp. Cechy Zat. Wymagania

normy

1 Ksztatt i wymiary
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1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugosé Szerokosé Grubosé
zadeklarowanych wymiarow kostki, +2 42 +3

grubosci < 100 mm o )
Roznica pomiedzy dwoma

pomiarami grubosci, tej samej
kostki powinna by¢ <3 mm

1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm) wypuktos¢
(jesli maksymalne wymiary kostki > wklestosé
300 mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2, 0 ], 5

2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odpornosé na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem Srednia < 1,0 kg/m2, przy czym
soli odladzajgcych (wg klasy 3, kazdy pojedynczy wynik < 1,5
zat.D) kg/m2

2.2 Wytrzymatosé na rozcigganie przy F Kazdy pojedynczy wynik > 3,6 MPa
roztupywaniu i nie powinien wykazywacé

obcigzenia niszczgcego mniejszego
niz 250 N/mm dtugosci roztupania

2.3 Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki majq zadawalajqcqg trwatos¢
wytrzymatoscé) (wytrzymatosé) jesli spetnione sq
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja

2.4 | Nasigkliwos¢ E <5,0 %
2.5 Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy 3 GiH 1) Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, wg zat. G <23
mm lub

2) Pomiar wykonany na tarczy
Boehmego, wg zat. H <20 000mm3
/5000 mm?2

2.6 Odpornosé¢ na poslizg/poslizgniecie 1 a) jesli gérna powierzchnia kostki
nie byta szlifowana lub polerowana
— zadawalajqca odpornosé,

b) jesli wyjgtkowo wymaga sie
podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowacé minimalng jej
wartos¢ pomierzong wg zat. I normy
(wahadtowym przyrzgdem do
badania tarcia)

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory
przy wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca si¢
stosowanie Srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo glinowy (nie nalezy stosowaé¢ do barwienia: sadz i
barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw

fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3
lat.
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13.2.3 Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w
nawierzchni
Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 13242:2004.
Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego piasku o frakcji od 2 do 5 mm.
Zawarto$¢ pytow w kruszywie na podsypke nie moze przekraczaé 3%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji).

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

13.3 Sprzet

13.3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00
,»Wymagania ogdélne” pkt 1.3.

13.3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z dowolnego sprzg¢tu gwarantujacego bezpieczne i skuteczne wykonanie robot
objetych zakresem niniejszej ST

134 Transport

13.4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.4.

13.4.2 Transport materialéw do wykonania nawiezchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiagni¢ciu przez beton wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego
mogg stuzy¢ wozki widlowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na
srodki transportu mozna wykorzystywa¢ réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy
Srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac
dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknig¢tych pojemnikach lub opakowaniach,
chronigcych je przed zanieczyszczeniem.
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13.5 Wykonanie robot

13.5.1 Ogolne wymagania wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt
1.5.

Termin wykonania robét moze ulec przedtuzeniu w przypadkach:

- wystgpienia niesprzyjajacych warunkéw atmosferycznych uniemozliwiajacych
wykonanie robdt,

- wystapienia przeszkéd geologicznych ktéorych nie wykryto podczas badan
poprzedzajacych projektowanie.
13.5.2 Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa

13.5.3 Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub ST.

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé ulozenie warstwy $cieralnej z betonowej
kostki brukowej na:

podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:

. wykonanie podbudowy,
. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. §ciekdw),

. przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,

1

2

3

4. ulozenie kostek z ubiciem,

5. przygotowanie piasku §rednioziarnistego i wypetnienie nig szczelin,
6. wypelnienie szczelin dylatacyjnych,

7

. pielegnacje¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

13.54 Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST: D-04.04.02.
,Lodbudowa z mieszanki niezwigzanej”.

13.5.5 Obramowanie nawierzchni
SST Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub
Ustawianie krawgznikéw, obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST
D-08.01.01, D-08.03.01.
13.5.6 Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna
wynosi¢ po zaggszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z
pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ * 1 cm.
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13.5.7 Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

13.5.7.1 Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia
ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen
ich uktadania (przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub
SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru,
sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inzynier moze polecié Wykonawcy ulozenie po 1 m’
wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

13.5.7.2 Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane s3 przymrozki kostke¢ nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

13.5.7.3 Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej
grubos$ci. Na wigkszym fragmencie rob6t zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii
materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzglgdem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattéw kostek. Ukladanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z
wymagang dokltadnos$cig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w
odpowiedni wzdr, bez dotozenia poldéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi
by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktdrzy uzupelniaja przerwy, wyrabiaja
tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke¢ uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wlazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych
urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy krawgznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupelnia si¢ kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig¢
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt,
prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usuna¢ wraz z

podsypka.
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13.5.7.4 Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnos$ci powierzchniowe moga
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na
kostki cale.

13.5.7.4.1 Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm
do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie
spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami mial kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

- Piaskiem S$rednoziarnistym, spetniajagcym wymagania pktu 13.2.3, jes$li nawierzchnia jest na
podsypce piaskowej,

Wypekienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w
spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzgl¢dnie
rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

13.5.8 Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3
dni przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

okreslenia grubosci warstwy przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane
do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.
13.5.9 Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem
mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

13.6 Kontrola jakos$ci robot

13.6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.6.

13.6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j

- certyfikat zgodnos$ci lub deklaracj¢ zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 13.2.2.2.),

b) w zakresie innych materiatéw
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- sprawdzenie przez cech

(krawegznikéw, obrzezy),

Wykonawce zewnetrznych  materialéw  prefabrykowanych

- ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre§lone w normach, ktére budza
watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji

13.6.3 Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 2.

Tabela 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie badan i Czestotliwosé badan WartoSci
pomiarow dopuszczalne
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania wg ST D-08.01.01; D-08.03.01;
nawierzchni
4 Sprawdzenie podsypki Biezgca kontrola w 10 Wg pktu 5.6;
(przymiarem liniowym lub punktach dziennej dziatki odchytki od
metodg niwelacji) roboczej: grubosci, spadkow i projektowanej
cech konstrukcyjnych w grubosci 1 cm
porownaniu 7 dokumentacjg
projektowq i specyfikacjg
5 Badania wykonywania Kostki

nawierzchni z

zgodnos¢ z dokumentacjq
projektowq

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do
2cm

rzedne wysokosciowe
(pomierzone instrumentem

Co 25 mw osiiprzy
krawedziach oraz we

Odchylenia:

+1 cm; -2 cm

pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych

réwnos¢ w profilu podtuznym Jw. Nieréwnosci do

(wg BN-68/8931-04 [8] tatqg 8 mm
czteromet-rowgq)
rownos¢ w przekroju Jw. Przeswity miedzy
poprzecznym (sprawdzona tatg a po-
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tatg profilowq z po-ziomnicg i wierzchnig do 8
pomiarze przeswitu kli-nem mm
cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metodg niwelacji)
spadki poprzeczne Jw. Odchytki od do-
(sprawdzone metodg kumentacji pro-
niwelacji) Jjektowej do 0,3%
szerokos¢ nawierzchni Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem szerokosci
liniowym) projektowanej do 15
cm
szerokosé i gtebokosé W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar dziatki roboczej
przymiarem liniowym po
wykruszeniu dtug. 10 cm)
sprawdzenie koloru kostek Kontrola biezgca Wg dokumentacji
i desenia ich utozenia projektowej lub
decyzji InZyniera

13.6.4 Badania wykonanych roboét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
tablicy 3.
Tabela 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiarow Sposéb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wyglgdu,
nawierzchni, kraweznikoéw, obrzezy, prawidtowosci desenia, kolorow kostek,
Sciekow spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin i
szcezelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25
w planie m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, rownosé Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szerokos¢ puszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip.
od 5cdo 5g)
4 Rozmieszczenie i szerokosé spoin Wg pktu 5.515.7.5

i szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin
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13.7 Obmiar robot

13.7.1 Ogoélne zasady obmiary robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.7.

13.7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowe;j
kostki brukowe;.

13.8 Odbior robot

13.8.1 Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 13.6 daty
wyniki pozytywne.

13.8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza

- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbiér tych robdét powinien by¢é zgodny z wymaganiami pktu 1.8.2 D-00.00.00
,.Wymagania ogélne” oraz niniejszej ST.

13.9 Podstawa platnosci

13.9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.9.

13.9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- utozenie 1 ubicie kostek,
- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprz¢tu.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez ST wymienione w pktach 13.5.41 13.5.5.
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13.9.3 Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére s3 niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

13.10 Przepisy prawne
13.10.1 Normy

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementu powszechnego uzytku
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatq.
PN-B 06250:1988 Beton zwykty
PN-EN Kruszywa do betonu

12620+A1:2008
13.10.2 Specyfikacje techniczne (ST)

D-00.00.00 Wymagania ogolne

D-04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej

ZAY.ACZNIKI

Zalacznik 1

Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowe;:

a) Najczesciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukiadania (wg W. Brylicki: Kostka
brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)
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b) Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek
betonowych w $wietle dos§wiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzah w jodelke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.

Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniajgcy dobry rozklad obcigzenia.

Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A: kostki zazebiajqce sie wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
Sciankach - spoiny nie rozszerzajq sie pod ruchem

Kategoria B: kostki zazebiajqce sie wzajemnie na dwoch bocznych sciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do osi podtuznej elementow

Kategoria C: kostki nie zazebiajq sie wzajemnie - wymagana jest duza doktadnosé
uktadania kostek o jednakowych wymiarach

Zalacznik 2

Zalecane grubosci betonowej kostki brukowej (wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykona¢ trwala
nawierzchni¢ z kostki brukowej, ,,Materiaty budowlane” nr /2005)

W zaleznos$ci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowac
nastepujaca minimalna jej grubos$¢:

-4cm w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach,
tarasach),
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-61lub 7cm w przypadku ruchu pieszego i pojazdow niemechanicznych oraz mato
intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5 t,

-8cm w przypadku intensywnego ruchu samochodow osobowych, ciezarowych i
innych ciezkich pojazdow,

-10 cm w przypadku najbardziej intensywnego obcigzenia, np. na placach
przemystowych, przy ciggtym ruchu ciezkich pojazdow.

Zalacznik 3

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach (wg W.
Brylicki: Zadanie dla specjalistéw, ,,Budownictwo-Technologie-Architektura”, nr specjalny, 2005

r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni

Lp. | Przeznaczenie nawierzchni Kategoria ruchu
(liczba pojazdow
porownawczych o nacisku
do 80 kN/os/pas/24 h)

1 Chodniki, Sciezki rowerowe i ciggi pieszo-jezdne Bardzo lekki

tylko wyjgtkowo wykorzystywane przez samochody Ry/do 4
dostawcze i samochody oczyszczania

2 Ulice osiedlowe, parkingi samochodow osobowych,
na ktérych okazjonalnie zatrzymujg sie samochody Bardzo lekki
ciezarowe oraz rzadko uzytkowane przez samochody
ciezarowe ulice i place R,/ 5+11

3 Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, st.alei uzytkowa}?e parkingi samo/chodow Lekki
osobowych z nielicznym udziatem samochodow

ciezarowych i autobusow Ry /1235
4 Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z ciezkim Lekko-sredni
ruchem dostawczym, parkingi dla samochodow R;/36+100

ciezarowych i autobusow oraz drogi przemystowe
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14 D-08.01.01 Krawezniki betonowe

14.1 Wstep
14.1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem krawgznikéw betonowych wraz z
wykonaniem taw

14.1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,,.SST” lub “Szczegdtowe
Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych.

14.1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikow betonowych typu ulicznego i typu drogowego
(wtopionych) na fawach betonowych.

14.14 Okreslenia podstawowe

Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na r6znych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odpltywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako
oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi ré6znym rodzajom ruchu drogowego.

Wymiar nominalny — wymiar krawe¢znika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.1.4.

14.1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt

1.5.
14.2 Materialy
14.2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.2.

14.2.2 Materialy do wykonania robét

14.2.2.1 Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.

Zalecana klasa kraweznika D,H,T.I.
14.2.2.2 Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowa¢ nastgpujace materiaty:

- krawezniki betonowe,
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- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i do zapraw,
- wode,

- materiaty do wykonania tawy.
14.2.2.3 Krawezniki betonowe

14.2.2.3.1Wymagania og6lne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe moga mie¢ nast¢pujace cechy charakterystyczne:

- kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z r6znych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra
na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢
minimalng grubo$¢ 4 mm),

- skos$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreSlone jako fazowane, z
wymiarami deklarowanymi przez producenta,

- kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy
okres$laniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dltugo$¢ prostego odcinka kraweznika
wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,

- powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrdbce lub obrébee
chemicznej,

- plaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb ulatwiajacy
uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zal. 1),

- krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste
- rozréznia si¢ dwa typy kraweznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i
chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

14.2.2.3.2Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okre§la PN-EN 1340 w
sposéb przedstawiony w tablicy 1.
Tabela 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN
1340 do stosowania w warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach
mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych C Dtugosé¢: £ 1%, >4 mmi <10 mm

od-chytek od wymiarow

nominalnych, z ) )
doktadnoscig do milimetra - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,

Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:

- dla innych czesci: £ 5%, >3 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i

prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej
+1,5mm
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300 mm +2.0 mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0 mm
800 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos$¢ na zamrazanie/ | D

rozmrazanie z udziatem soli
odladzajgcych

Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia <
1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
wynik < 1,5 kg/m’

2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie F
(Klasa wytrzymatosci
ustalona w dokumentacji
projektowej lub przez

Dla klasy T-2 > 5,0 MPa

Inzyniera)
2.3 | Odpornos¢ na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na
tarczy
(Klasa odpornosci ustalona Klasa szerokiej Bohmego, wg
w dokument(.lcji. projektowej Odpor- Sciernej, wg zat. H norny —
lub przez InZyniera) . zat. G normy badanie
nosct — badanie alternatywne
podstawowe
4 20mm < 18000
mm’*/5000 mm’

2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ 1

poslizgniecie

jesli gérna powierzchnia kraweznika nie
byta szlifowana i/lub polerowana —
zadawalajqca odpornosc,

2.6. | Nasigkliwos¢

4%

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglgd J

powierzchnia kraweznika nie powinna mieé
rys i odpryskow,

nie dopuszcza sig rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych

ewentualne wykwity nie sq uwazane za
istotne

3.2 Tekstura J

krawezniki z powierzchniq o specjalnej
teksturze — producent powinien okresli¢
rodzaj tekstury,

tekstura powinna by¢ poréwnana z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

roznice w jednolitosci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wtasciwosci surowcow i warunkéw
twardnienia, nie sq uwazane za istotne

3.3 Zabarwienie J

barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub
caty element,

zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,
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roznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wtasciwosci surowcow lub warunkow
dojrzewania betonu, nie sq uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikdw betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z
sola odladzajaca), wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen
PN-EN 1340.

14.2.2.3.3Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢é przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typéw, rodzajow, ksztaltéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci,
wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$ci min. 5 cm wigkszej od
szeroko$ci kraweznika.

14.2.2.4 Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace
materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw

- mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajacego wymagania wg. PN-EN13242
(tabl. 2), cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Tabela 2. Wymagania dla piasku

Lp. Wiasciwosci Ocena-kategorie Badanie wg
normy
L PN-EN 933-
1 Uziarnienie kruszywa 02 1:2000
o PN-EN 933-
2 Wymiar ziarna G. Gr, Gy, Gy | Gp=85 1:2000
PN-EN 933-
3 P yly F Deklarowana f3 1:2000
S PN-EN 933-
4 Jakosé pnyW MBFDeklumwana MBFIO 8:2001
C e, PN-EN 1097-
s Nasigkliwosé WA, WAl 6:2002
6 Trwatos¢ a reaktywnosé Stopien 1 PN—78/B-
alkaliczno-krzemionkowa P 06714/46
Lo . PN-EN 933-
7 Wskaznik piaskowy, min 85 8:2001
8 Zawartos¢ chlorkow % podziat mas 0,0003
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9 Zawartos¢ siarczanu AS AS PN-EN 1744-
rozpuszczonego w kwasie Deklarowana 02 1:2000
Catkowita zawartosé¢ . PN-EN 1744-1:

10 siarki % podziatu mas | S, 2000

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materialami kamiennymi

14.2.2.5 Materialy na fawy

Do wykonania faw pod krawe¢znik nalezy stosowa¢, dla:
a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1

14.2.2.6 Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej

Do uszczelniania ,,na goraco” szczelin w nawierzchni z betonu cementowego nalezy
stosowa¢ masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem wypelniaczy i odpowiednich polimeréw
termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajace bardzo dobra zdolno$¢ wypetniania
szczelin, niska splywno$¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobra przyczepnosé do $cianek, a takze
dobrg rozciagliwos¢ w niskich temperaturach. Masy zalewowe ,,na goraco” sa wbudowywane po
uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktéry jest osiaggany w temperaturze od 150 do 180°C.

Masa zalewowa powinna posiada¢ aprobate techniczng wydana przez uprawniong
jednostke.

Masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w normie PN-EN
14188, penetracja wg normy PN-EN 1426 a w przypadku ich braku lub niepeinych danych,
powinna mie¢ cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) zdolno$¢ wypelniania szczelin (na catej wysokos$ci) b. dobra
2) temperatura mi¢knienia PiK > 85°C
3) sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.
4) splywno$¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach <5mm

5) odporno$¢ na dzialanie wysokiej temperatury (przyrost < 10°C
temperatury mi¢knienia PiK)

6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165°C/5 godz. < 1% wag.

7) odporno$¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg badania 3 sposréd badanych 4
prébek uformowanych w kule, ozigbionych do temperatury - kul nie powinny

20°C i opuszczonych z wysoko$ci 250 cm wykazywa¢  $ladow
uszkodzen
8) penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C <130 j.Pen.
9) wydluzenie wzgledne w temperaturze -20°C > 15%

Poszczegdlne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ skltadowane w zadaszonych
pomieszczeniach oddzielnie w pojemnikach .

Gruntownik, zwigkszajacy przyczepnos¢ zalewy do $cianek szczeliny, nalezy stosowaé w
przypadkach zalecanych przez producenta zalewy.

Gruntownik powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta zalewy, a
w przypadku ich braku lub niepelnych danych, powinien mie¢ cechy zgodne z ponizszymi
wskazaniami:

1) konsystencja ciekta 80 do 150 sekund wyptywu z
kubka Forda & 4 mm

Ove Arup & Partners International Ltd Sp. z 0. 0. Oddziat w Polsce Strona 119




Zagtebiowski Park Linearny — rewitalizacja obszaru funkcjonalnego
doliny rzek Przemszy i Brynicy — Miasto Bedzin

(do naktadania pedzlem lub natryskiem)
2) czas odparowania rozpuszczalnika < 60 minut

3) prébarozciagania zalewy asfaltowej
z gruntownikiem na modelu szczeliny zalewa nie powinna ulec
w laboratorium, w temperaturze -20°C, oderwaniu od scianek betonu
przy rozszerzaniu szczeliny o 15%

Gruntownik nalezy sktadowaé¢ w pojemnikach, w sposéb zabezpieczajacy go przed
zanieczyszczeniem, z zachowaniem przepisOw przeciwpozarowych.

14.3 Sprzet

14.3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.3.

14.3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdét powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z dowolnego sprzgtu gwarantujagcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robot
objetych zakresem niniejszej ST.

14.4 Transport

14.4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

14.4.2 Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany Srodka transportowego
wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

14.4.3 Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Mas¢ zalewowa nalezy pakowal w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien
odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

14.5 Wykonanie robot

14.5.1 Ogoélne zasady wykonania roboét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
1.5.

Termin wykonania rob6t moze ulec przedtuzeniu w przypadkach:

- wystapienia niesprzyjajacych warunkéw atmosferycznych uniemozliwiajacych
wykonanie robdt,

- wystapienia przeszkéod geologicznych ktérych nie wykryto podczas badan
poprzedzajacych projektowanie.
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14.5.2 Zasady wykonania roboét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie fawy,

1.
2.
3. ustawienie kraweznikéw,
4. wypelnienie spoin,

5.

roboty wykonczeniowe.
14.5.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacj¢ robot,

- ustali¢ dane niezb¢edne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

- usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
- ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robét,

- okresli¢ kolejnos$¢, sposéb i termin wykonania robét.

14.54 Wykonanie fawy

14.5.4.1 Koryto pod tawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawg, powinny odpowiada¢ wymiarom lawy
w planie z uwzglgdnieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

14.5.4.2 YF.awa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowaé szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zalacznik 4.

14.5.5 Ustawienie kraweznikéw betonowych

14.5.5.1 Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od
10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢
zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana krawegznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Ove Arup & Partners International Ltd Sp. z 0. 0. Oddziat w Polsce Strona 121



Zagtebiowski Park Linearny — rewitalizacja obszaru funkcjonalnego
doliny rzek Przemszy i Brynicy — Miasto Bedzin

14.5.5.2 Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

14.5.6 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robét
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
14.6 Kontrola jakos$ci robot

14.6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.6.

14.6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ witasne badania wlasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego krawgznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzeh wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

15 Badania pozostalych material6w stosowanych
przy ustawianiu kraweznikow betonowych
powinny obejmowac¢ wlasciwosci, okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow
w punkcie 2.

15.1.1 Badania w czasie robot

15.1.1.1 Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podloza powinno by¢
zgodne z pkt 14.5.4.1.

15.1.1.2 Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gdérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,
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b) wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
lawy. Tolerancje wymiar6w wynosza:

- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokos$ci * 10% szerokosci projektowane;j,
c) réwnos$¢ gérnej powierzchni taw.

R6wnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwdéch punktach, na
kazde 100 m lawy, trzymetrowej taty. Prze§wit pomi¢dzy gérng powierzchnig tawy i przylozona
fata nie moze przekraczaé 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub
piasku nie moga wykazywac §ladu urzadzenia zaggszczajacego.

Lawy z ttucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny
pozwala¢ na wyjecie ziarna z lawy,

e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +
2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

15.1.1.3 Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawe¢znikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi *
1 cm na kazde 100 m ustawionego krawegznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,

¢) rowno$¢ gbérnej powierzchni krawgznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnia
kraweznika i przytozong tata nie moze przekraczad 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypelnione
catkowicie na petng glebokos¢.

15.2 Obmiar robot

15.2.1 Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.7.

15.2.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.
15.3 Odbior robot

15.3.1 Ogolne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.8.
15.3.2 Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 1.8.2 SST D-00.00.00
. Wymagania ogélne” oraz niniejszej ST.
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154 Podstawa platnosci

154.1 Ogoélne ustalenia dotyczace platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.9.

15.4.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
- wykonanie podsypki,

- ustawienie krawe¢znikOw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprz¢tu.
15.4.3 Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére s3 niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

15.5 Przepisy prawne
15.5.1 Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
i badania przy odbiorze.

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ I: Wymagania, Wiasciwosci, produkcja i zgodnosé¢

3. PN-B-06250 Beton zwykty

4. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe

5. PN-EN 13139 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

6. PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu

7. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

8. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu”,

9. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

10. PN-EN 1008-1 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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12. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

13.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane 7 betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i
badania

14.  BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

15.  PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

16. PN-EN Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

1340:2004/AC:2007
17.  PN-EN 14188:2010 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Czes¢ 1: Wymagania

wobec zalew drogowych na gorgco

15.5.2 Inne dokumenty

18. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

Zataczniki

Zalacznik 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW
1.1. Przyktad ksztattu krawgznika przeznaczonego do ryglowania

Zx Zy

L

Oznaczenia: ¥ < X — 3 mm i Zy < Zx — 3 mm, X minimum: > 1/5 b i > 20 mm,
X maximum: < 1/3 bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zx -1, +2 mm,
Tolerancjadla Y i Zy — 2, +1 mm, L - Dtugos¢, b - Szerokosé

1.2. Przyktad wglebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika
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Oznaczenia: H — Wysoko$¢ elementu kraweznika, h — wysoko$¢ wgtebienia lub wcigcia, W -
szeroko$¢, L - dlugo$¢

Zatacznik 2
PRZYKEADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])
a) wklestego b) wypuklego
% 1
o 4 - -3
5

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugos$¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy

Zalacznik 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parking6éw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) KraWQZnik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
Cad
5 i N =
‘UL %f/ i 1.7 "
1 / // It {;5’;' “
v i Yo i
% ! % I
£ / {r Less {
b 1 b L

Przyktadowe wymiary krawgznikow

Typ Wymiary kraweznikow, cm

kraweznika l b h c d r

Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20

Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

Ove Arup & Partners International Ltd Sp. z 0. 0. Oddziat w Polsce Strona 126



Zalacznik 4

Zagtebiowski Park Linearny — rewitalizacja obszaru funkcjonalnego
doliny rzek Przemszy i Brynicy — Miasto Bedzin

PRZYKEADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA EAWACH (wg

[13])
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm

na tawie betonowej 7 oporem

lem/
L 20

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu C12/15

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na
tawie zwirowej

5 lem)

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4

3. tawa zZwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na
tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ove Arup & Partners International Ltd Sp. z 0. 0. Oddziat w Polsce

b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

na tawie betonowej zwyktej

lem/

b

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu C12/15

d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie ttuczniowej

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4

3. tawa ttuczniowa

f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na
tawie betonowej
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n m
o~

W wn
e =

1.k znik, d 15x30x100
1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm raweznil, hyp drogowy 1>x36x(00 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

2. podsypka z piasku
poEp P 3. tawa z betonu C12/15

3. tawa Zwirowa lub ttuczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm h) Kraweznik typu ulicznego, ze Sciekiem
utozony na ptask (np. przy wjezdzie na chodnik,  betonowym, na tawie betonowej
do bramy)

lem/

20

S
>

5

7 2

g
St
P -
Ly ?

M 45

1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 Kraweznik a b |c

3. tawa z betonu C12/15 betonowy | 20 x 25 1201 15
30

25

15

2

Sy

&

o
.
%]
)l< P
o
x

33 X

e A
"

WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)

15x 20 | 15 | 10
30

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. Sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu C12/15
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16 D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16.1 Wstep
16.1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego

16.1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,.SST” lub “Szczegdtowe
Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych.

16.1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego o wymiarach 8x30 cm.

16.1.4 OKkreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.1.4.

16.1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt

1.1.5.
16.2 Materialy
16.2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.2.

Wspélne wymagania dla prefabrykatéw z betonu podano w PN-EN 13369.
16.2.2 Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:
- obrzeza odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC:2007
- piasek do wykonania taw,
- cement portlandzki PN-EN 197-1

Zalecana klasa obrzezy D,H,T.I.

16.2.3 Betonowe obrzeza chodnikowe — ksztalt

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
- obrzeze niskie - On,

- obrzeze wysokie - Ow.

16.2.4 Betonowe obrzeza chodnikowe — wymagania techniczne

16.2.4.1 Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Ove Arup & Partners International Ltd Sp. z 0. 0. Oddziat w Polsce Strona 129



Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
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Tabela 1. Wymiary obrzezy
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Rodzaj obrzeza

Wymiary obrzezy, cm

b

h r

75
100

30 3
30 3

16.2.4.2 Dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w PN-EN 1340 z pkt.5.2.33 , i w
zakresie ptaskodci i prostoliniowo$ci z normy -tablica 1)

16.2.4.3 Wyglad obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, odpryskéw, peknig¢ i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Wyglad obrzezy powinien odpowiada¢ wymaganiom wg PN-EN 1340 jak dla kraweznika
betonowego.

16.2.4.4 Wymagania w zakresie cech fizycznych i mechanicznych

Dla obrzezy betonowych okresla si¢ klas¢ odporno$ci na warunki atmosferyczne zgodnie
z PN-EN 1340. Obrzeza powinny spetnia¢ wymagania, podane w tablicy 2
Tabela 2. Wymagania wobec obrzezy betonowych, ustalone w PN-EN 1340
do stosowania w warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach
mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych C Dtugosé: £ 1%, >4 mm i <10 mm
od-chy lek od wymiardw Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
nominalnych, 7 ) i
doktadnoscig do milimetra - dla powierzchni: £ 3%, > 3 mm, <5 mm,
- dla innych czesci: £ 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C

plaskosci i
prostoliniowosci, dla

dtugosci pomiarowej

300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
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800 mm

+4,0 mm

2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ | D

rozmrazanie 7 udziatem soli
odladzajgcych

Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia <
1,0 kg/m’, przy czym kazdy pojedynczy
wynik < 1,5 kg/m

2.2 | Wytrzymalosé na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy
(Klasa wytrzymatosci pojedynczy
ustqlona w Flokumentaq ! wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik,
projektowej lub przez MPa
InZyniera)
b 35 > 2.8
2 5,0 >4,0
3 6,0 > 4,8
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajgcq trwatosé
wytrzymatosé (wytrzymatos¢) jesli spetnione sq
wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sq
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na scieranie GiH Odpornosé¢ przy pomiarze na
tarczy
(Klasa odpornosci ustalona Klasa szerokiej Bohmego, wg
w dokumentacji projektowej od Sciernej, wg zat. H normy —
. por- .
lub przez Inzyniera) . zat. G normy badanie
nosct — badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla sie | Nie okresla sie
3 <23 mm <20000
4 <20 mm mnt’/5000 mm’
< 18000
mm’*/5000 mm’

2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ 1

poslizgniecie

a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie
byta szlifowana i/lub polerowana —
zadawalajqca odpornosc,

b) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé
minimalng jej wartos¢ pomierzong wg zat. [
normy (wahadtowym przyrzgdem do
badania tarcia),

¢) trwatos¢ odpornosci na
poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajgca przez caly okres
uzytkowania, pod warunkiem witasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajgce
intensywnemu polerowaniu.

2.6. | Nasigkliwos¢

4%

3 Aspekty wizualne
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3.1 | Wyglgd J powierzchnia kraweznika nie powinna mieé
rys i odpryskow,

nie dopuszcza sig rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych

ewentualne wykwity nie sq uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J krawezniki z powierzchnig o specjalnej
teksturze — producent powinien okresli¢
rodzaj tekstury,

tekstura powinna by¢ poréwnana z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

roznice w jednolitosci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosci surowcow i warunkow
twardnienia, nie sq uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J barwiona moze by¢ warstwa scieralna lub
caty element,

zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

roznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wtasciwosci surowcow lub warunkow
dojrzewania betonu, nie sq uwazane za
istotne

16.2.4.5 Skladowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedlug rodzajéw i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm
wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

16.2.4.6 Beton i jego skladniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedlug PN-EN 206-1, klasy C 25/30.
Ponadto, beton powinien wykazywa¢ odpornos¢ na dziatanie mrozu - stopiefi mrozoodpornosci co
najmniej F 150 wg PN-88/B-06250/, a nasigkliwo$¢ nie powinna by¢ wigksza niz 5,0% Nalezy
stosowa¢ kruszywa wg PN-EN 12620, przy czym wlasciwoséci kruszywa grubego powinny
odpowiada¢ marce nie nizszej niz zastosowana klasa betonu.

16.3 Sprzet

16.3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.3.

16.3.2 Sprzet do ustawiania obrzezy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdét powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z dowolnego sprzgtu gwarantujagcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robot
objetych zakresem niniejszej ST.
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164 Transport

16.4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.4.

16.4.2 Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu
po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymalto$ci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w
czasie transportu.
16.4.3 Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe”.

16.5 Wykonanie robot

16.5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
Termin wykonania robét moze ulec przedtuzeniu w przypadkach:

- wystgpienia niesprzyjajacych warunkéw atmosferycznych uniemozliwiajacych
wykonanie robdt,

- wystapienia przeszkéd geologicznych ktéorych nie wykryto podczas badan
poprzedzajacych projektowanie.

16.5.2 Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

16.5.3 Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze
Swiattem (odlegto$cia gbérnej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm.
16.6 Kontrola jakos$ci robot

16.6.1 Ogoélne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.6.

16.6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glebokos$ci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021.
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Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnos$cig do 1
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy, zgodnie z wymaganiami tablicy
1 1 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostalych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 16.2.

16.6.3 Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 16.5.2,
b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku’

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 16.5.3, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ * 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

- niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ *1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza.

16.7 Obmiar robot

16.7.1 Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.7.
16.7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

16.8 Odbior robot

16.8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 16.6 daly wyniki
pozytywne.

16.8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.
16.9 Podstawa platnosci

16.9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.9.

16.9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- roz§cielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- obsypanie zewngtrznej §ciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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16.10

16.10.1 Normy

1.

S

10.
11.
12.
13.

PN-B-06050
PN-EN 206-1:2003

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-EN 13139
PN-EN 12620
PN-B-10021

PN-EN 13043

PN-EN 197-1

PN-EN 1008-1
BN-88/6731-08
BN-64/8845-02
PN-EN 1340:2004
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Przepisy prawne

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

Beton. Czes¢ I: Wymagania, Wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
Beton zwykty

Roboty betonowe i Zelbetowe

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Kruszywa mineralne do betonu

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie
Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1340:2004/AC:2007 ~ Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
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17 D-09.01.01 Zielen drogowa

17.1 Wstep
17.1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni drogowej /trawnikow/.

17.1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,.SST” lub “Szczegdtowe
Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych.

17.1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z

- zaktadaniem i pielggnacja trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach.
17.14 Okreslenia podstawowe

Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwos$ci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwo;.

Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.1.4.

17.1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt

1.1.5.
17.2 Materialy
17.2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialtéw podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.2.

17.2.2 Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace
charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdj¢ta przed rozpoczgciem robét budowlanych i zmagazynowana
w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przero$nigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

17.2.3 Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu
réznych odpadkéw ro§linnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow,
plewéw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach
zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami
i Sciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf
uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i osadami z oczyszczalni Sciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy.
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Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby
pod zieleh w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

17.24 Nasiona traw

Nasiona traw najcze¢sciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych
gatunkéw.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klase,
numer normy wg ktérej zostala wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

17.2.5 Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢é w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym
(zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i
zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

17.3 Sprzet

17.3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.3.

17.3.2 Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdét powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z dowolnego sprzg¢tu gwarantujacego bezpieczne i skuteczne wykonanie robot
objetych zakresem niniejszej ST.

174 Transport

17.4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.4.

17.4.2 Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, zZe nie
uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakos$ci transportowanych materiatow.

17.5 Wykonanie robot

17.5.1 Ogoélne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
Termin wykonania robét moze ulec przedtuzeniu w przypadkach:

- wystgpienia niesprzyjajacych warunkow atmosferycznych uniemozliwiajacych wykonanie
robot,

- wystapienia przeszkdd geologicznych ktoérych nie wykryto podczas badan poprzedzajacych
projektowanie.

17.5.2 Trawniki

17.5.2.1 Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwiagzanych z trawnikami sg nastgpujace:
- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku
do gazonéw lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i
kompost (ok. 2 do 3 cm),
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- przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym krawe¢znik powinien znajdowacé si¢ 2 do 3 cm
nad terenem,

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozsécielona réwna warstwa i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowaé watem gladkim, a potem watem - kolczatka
lub zagrabi¢,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do potlowy wrzesnia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST
przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m’ chyba ze SST przewiduje
inaczej,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim walem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion
nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

17.5.2.2 Pielegnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikéw jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

- nastgpne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna
przyjac¢ pierwsza potowe pazdziernika),

- koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywac czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i wysoko$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku
wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; $rodki chwastobdjcze o
selektywnym dziataniu nalezy stosowac z duza ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od
zalozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku.
Mieszanki nawozéw nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ skladniki wymagane w
poszczegdlnych porach roku:

- wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.
17.6 Kontrola jakos$ci robot

17.6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Og6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.6.

17.6.2 Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
- okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w md),

- pomiaru odleglo$ci wywozu zanieczyszczeh na zwalke,
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- wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,

- ilodci rozrzuconego kompostu,

- prawidlowego uwalowania terenu,

- zgodno$ci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

- gesto$ci zasiewu nasion,

- prawidlowej czgstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania plaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidlowej gesto$ci trawy (trawniki bez tzw. ,.tysin”),

- obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

17.7 Obmiar robot

17.7.1 Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.7.
17.7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m’* (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw.

17.8 Odbior robot

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 17.6 daly wyniki
pozytywne.

17.9 Podstawa platnosci

17.9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.9.

17.9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” trawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

- zaktadanie trawnikow,

- pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
17.10 Przepisy zwigzane

1. PN-G-98011 Torf rolniczy
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