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1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji oswietlenia na terenie Parku
Linearnego zlokalizowanego w Bedzinie rejon Rozkoéwka

2 Podstawa opracowania

e Projekt zagospodarowania terenu opracowany przez Biuro Boom Studio
e Polskie Normy,

e Inwentaryzacja,

e Warunki Przylaczenia wydane przez Tauron Dystrybucja w Bedzinie

dotyczace zasilania amfiteatru o numerze: WP/065480/2015/007R03 i
oddzielnie dla oswietlenia parkowego o numerze: WP/065472/2015/007R03.

3 Normy projektowe

e PN-IEC 60364 Zestaw norm dotyczacych instalacji elektrycznych
w obiektach budowlanych.

e PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

e PN-EN 12464-2:2008 Swiatlo i o§wietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Czes¢
2: Miejsca pracy na zewnatrz.

e PN-76/E-05125 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

e N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

4 Istniejace uzbrojenie terenu

Teren przewidziany pod inwestycj¢ jest uzbrojony w sie¢ elektroenergetyczng
niskiego napiecia. Przez teren inwestycji przechodzi linia kablowa niskiego
napigcia.

5 Projektowane rozwigzania

Przedmiotem niniejszego opracowania sg ponizsze prace zwigzane z oswietleniem
terenu oraz zasilaniem amfiteatru:
e Wykonanie nowego os$wietlenia $ciezek pieszych i rowerowych oraz
o$wietlenie drzew
e Zasilanie amfiteatru
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6 Bilans mocy

e Projektowane oprawy zostang zasilone z sieci elektroenergetycznej na
podstawie: Warunki Przytaczenia nr: WP/065472/2015/007R03, wydane
przez Tauron z dnia: 12.11.2015.

e Projektowany amfiteatr zostanie zasilony z sieci elektroenergetycznej na
podstawie: Warunki Przytaczenia nr: WP/065480/2015/007R03, wydane
przez Tauron z dnia 12.11.2015

Pobor mocy przez projektowane oprawy zostat przedstawiony w ponizszych
tabelach:

6.1 Oswietlenie terenu:
Lp. Obwaod elektryczny P
(W]
1 | Obwdd 1 — o$wietlenie zewngtrzne 1000
2 | Obwod 2 — oswietlenie zewnetrzne 500
3 | Obwod 3 — oswietlenie zewnetrzne 300
4 | Obwdd 4 — os$wietlenie zewnetrzne 200
Razem pobdr mocy [W]
2000
6.2 Zasilanie amfiteatru:
Lp. Obwad elektryczny P
(W]
1 | Obwdd 1 — podrozdzielnica amfiteatru 9000
2 | Obwod 2 — Gniazdo 3 fazowe 6000
3 | Obwod 3 - Gniazda 1 fazowe 1000
4 | Obwodd 4 — Gniazda 1 fazowe 1000
5 | Obwod 5 — Gniazda 1 fazowe 1000
6 Obwod 6 — Gniazda 1 fazowe 1000
7 | Obwod 7 — o$wietlenie zewnetrzne 100
8 | Obwod 8 — oswietlenie zewnetrzne 100
9 | Obwod 9 — oswietlenie zewngtrzne 100
10 | Obwdd 10 — o$wietlenie zewngtrzne 100
Razem pobdr mocy [W]
20000
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7 Podstawowe dane elektroenergetyczne
Napiecie zasilania 400V/230V

Uktad sieci zasilajacej TNC

Uktad sieci odbiorcze;j TNS

Czestotliwos¢ 50Hz
Wspotczynnik mocy cos ¢ 0,93

8 Oprawy oswietleniowe

Zaprojektowane zostaty ledowe oprawy oswietlenia zewngtrznego, lokalizacja
oraz typ opraw o$wietleniowych pokazane zostato na rysunku. Doktadna
specyfikacja opraw o§wietleniowych zostata zawarta w projekcie branzy
architektonicznej.

Oprawy oznaczone symbolem A stanowig oprawy drogowe o$wietlajace $ciezki
pieszo i rowerowe. W ilo$ci wymaganej do uzyskania wlasciwego natezenia
o$wietlenia w odniesieniu do rodzaju o$§wietlanej powierzchni.

Oprawa o symbolu C jest montowana w stopniach amfiteatru oraz w murze
oporowym. Okablowanie do tych opraw nalezy uktada¢ w rurkach z tworzywa
sztucznego zatopionego w betonie, z ktorego wykonany zostanie amfiteatr.
Oprawa o symbolu U jest oprawg uliczng przeznaczong do o$wietlania parkingu.

Oprawa oswietleniowa oznaczona symbolem A

Latarnia posiada kwadratowg stope do ktorej przymocowane sg dwa
prostopadtoscienne elementy stanowigce oparcia na rower oraz bazg¢ latarni.
Kolumna jest zbudowana z profili prostokatnych o r6znych wymiarach. Dolna
cze$¢ umozliwia zamontowanie osprzgtu elektrycznego, gorna za$ posiada
wysiegnik stuzacy wbudowaniu modutu LED. Boki kolumny sg wykonczone
drewnianymi elementami. Drewniane oktadziny licuja si¢ z dolna cze$cia
kolumny 1 wysiegnikiem, tworza duze nisze gdzie umieszczone sg oprawy LED
iluminujace sylwetke latarni. Posadowiona jest na fundamencie o wymiarach: 30
cm (dt.) x 30 cm (szer.) x 100 cm (wys.).

Wymiary latarni:
o dhugosé: 69,7 cm
o wysokos$¢: 407 cm
e Szeroko$¢: 10 cm
e Shup: 10x 10 cm

Parametry techniczne latarni:
e Modutowy system LED z wbudowanym zasilaczem w jedne;j
hermetycznej obudowie
e Modut LED zespolony z konstrukcja stupa.
e  Wspodlczynnik mocy cos > 0,95
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e min.5 lat gwarancji producenta na moduty LED z mozliwoscig

przedtuzenia do 10 lat

Co najmniej 20 letnia dostgpnos¢ czgéci zamiennych

Wspotczynnik oddawania barw Ra > 0.7

Stopien odpornos$ci klosza na uderzenia mechaniczne — IK0O8

Szczelno$¢ komory optycznej i elektrycznej — IP65

Znamionowe napigcie pracy — 220+240V/50Hz

Moc maksymalna uwzgledniajaca wszystkie straty (w tym straty na

zasilaczu) — 25W

Ochrona przed przepigciami — 6kV

Uktad zasilajacy umozliwiajacy redukcje mocy 50/100%

Zrédlo $wiatta — LED zespolony z soczewkami

Minimalny strumien modutu LED — 2500Im

Zakres temperatury barwowej zrodet §wiatla — neutralny biaty 4000K

Utrzymanie strumienia $wietlnego na poziomie minimum 80% po czasie

50 000h pracy (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

Klasa ochronno$ci elektrycznej: 11

e Konstrukcja umozliwiajaca w przysztosci bezproblemowa wymiang
moduléw na podzespoly nowszej generacji.

e Deklaracja zgodnosci CE

e Wartosci wskaznika udzialu $wiatta wysytanego ku gérze ULOR=0%

e Dostepne pliki fotometryczne modutu LED, pozwalajace wykonaé
obliczenia parametrow oswietleniowych w programie komputerowym

e Dostegpne 3 rdézne optyki modutu LED: symetryczna, asymetryczna
wzdtuzna, asymetryczna poprzeczna.

e W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢
zrodtowe pliki

Oprawa os$wietleniowa oznaczona symbolem C

Oprawa oznaczona symbolem C jest oprawg do wbudowania w stopien. Oprawa
posiada front wykonany ze stali nierdzewnej szczotkowanej.

Oprawa jest o wymiarach: szeroko$¢: 170mm, wysoko$¢: 68mm, gltebokos$¢:
80mm.

Catkowity pobor mocy: 1W

Oprawa posiada wbudowany zasilacz

Zrédto $wiatta: SMD LED

Napigcie zasilania: 230V

[lo$¢ zrodet LED: 16 sztuk

IP 65

IK 08

Temperatura barwowa 6500K, 60lm, CRI>80

Puszka montazowa dostarczana wraz w oprawg oswietleniowg

Oprawa oswietleniowa oznaczona symbolem U
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Oprawa oznaczona symbolem U jest oprawg o§wietleniowg uliczna,
wykorzystywang do oswietlenia parkingu. Obudowa oprawy wykonana jest z
odlewu aluminiowego. Oprawa zamontowana na stupie stalowym 0 wymiarach
(5/60/3) na wysiegniku (1/1/1) Dostawa stupéw oswietleniowych wraz z
fundamentem.
e  Wymiary oprawy: szeroko$¢: 220mm, dlugos¢: 540mm, wysoko$¢ 75mm
e Oprawa posiada wbudowany zasilacz impulsowy z zabezpieczeniem
przepigciowym 10kV
e Napigcie zasilania: 230V
e (Calkowity pobor mocy: 72W
[lo$¢ zrodet swiatta LED: 9 sztuk
Strumien $wietlny: 7200 Im
IP 66
Masa oprawy o$wietleniowej: 6,5kg
Mozliwo$¢ wymiany modutéw i podzespotow oprawy
Oprawa mocowana na stupie o $rednicy 42+60 mm
Neutralna barwa §wiatla LED: 4000K
Szyba z hartowanego szkta
Korpus z aluminium malowany farba poliestrowa
Panel LED z odbty$nikiem
Uszczelka z gumy silikonowej
Sruby montazowe ze stali nierdzewnej

9 Zasilanie projektowanego oSwietlenia
parkowego, oSwietlenia i gniazd
elektrycznych amfiteatru

Zasilanie projektowanego oswietlenia odbywac si¢ bedzie na podstawie
warunkoéw przylaczenia z projektowanej rozdzielnicy o§wietlenia zewnetrznego
ROZ wyposazonej w automatyczny zegar astronomiczny. W rejonie istniejgcego
zlacza ZK 2922 nalezy wykona¢ zestaw zlaczowo-pomiarowy z ktorego zostanie
zasilona rozdzielnica ROZ. Wykonanie zestawu zlgczowo-pomiarowego jest w
zakresie dostawcy energii elektrycznej.

7 zestawu ztgczowo-pomiarowego w tej samej lokalizacji zostanie zasilona
glowna rozdzielnica amfiteatru RAMF. Z rozdzielnicy tej zostang zasilone: pod-
rozdzielnica amfiteatru RAMF-2, gniazda elektryczne 3-fazowe oraz 1-fazowe
oraz o$wietlenie schodow amfiteatru. Z rozdzielnicy RAMF-2 zostang zasilone
gniazda 1-fazowe stuzgce do zasilania pulpitu rezyserki na scenie amfiteatru.
Obudowy rozdzielnic nalezy wykonaé z tworzyw sztucznego 0 parametrach
zgodnie ze schematami.

Kable zasilajace kazdg z rozdzielnic nalezy uktadaé¢ zgodnie z informacjami

pokazanymi na schematach zasilania oraz planach o$wietlenia zewngtrznego. Typ
1 przekroj kabla zostat pokazany na schematach.
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W rozdzielnicy nalezy wykona¢ uziemienie przewodu ochronno-neutralnego PEN
oraz rozdzial funkcyjny na przewod ochronny PE oraz neutralny N. Rezystancja
uziemienia nie moze by¢ wigksza niz 10 Ohm.

Zmiany w istniejacych liniach napowietrznych i kablowych wymagaja od
Wykonawcy uzyskania od wiascicieli infrastruktury zgody na ich przebudowe.

10 Ochrona od porazen pradem elektrycznym.

Zasilanie odbiorow elektrycznych zostato zaprojektowane w uktadzie sieciowym
TNS. Dla zapewnienia ochrony przed porazeniem elektrycznym zostaty
wykorzystane nast¢pujace rozwigzania techniczne:
e Ochrona podstawowa polegajaca na zastosowaniu wlasciwej izolacji
elektrycznej czesci roboczych — izolacja do 1kV
e Ochrona uzupeiniajaca polegajaca na szybkim wytaczeniu zasilania
poprzez wlasciwy dobor urzadzen zabezpieczajacych, przekroju kabli i
przewodow zasilajacych oraz wymaganej rezystancji uziemienia.

Dla spetnienia ochrony przeciwporazeniowej w ukladzie sieciowym TNS iloczyn
impedancji petli zwarcia, wyrazona w Ohmach oraz pradu w amperach
zapewniajacego samoczynne zadziatanie urzadzenia odtaczajacego w

wymaganym czasie nie moze by¢ wigksza niz napigcie miedzy przewodem
fazowym a ziemig. Dla najmniej korzystnego przypadku:

Zs *la<Uo
Dla najmniej korzystnego przypadku rozdzielnicy o$wietleniowej ROZ:

5,3*30<230
159 <230

Dla najmniej korzystnego przypadku rozdzielnicy amfiteatru RAMF:

0,54 * 200 <230
108 <230

Dla najmniej korzystnego przypadku rozdzielnicy amfiteatru RAMF-2:

0,54 * 0,003 <230
0,002 <230

11 Kable zasilajace zewne¢trzne

Prace zwigzane z sieciami elektrycznymi nalezy wykonywac¢ pod nadzorem stuzb
technicznych Inwestora oraz wczesniejszym uzgodnieniem zakresu 1 rodzaju
wykonywanych prac. Na skrzyzowaniach projektowanych sieci z istniejaca
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podziemng infrastrukturg techniczng nalezy stosowac rury ostonowe z tworzywa
sztucznego. Na istniejgcych sieciach nalezy zastosowac¢ rury dwupotéwkowe.

Zabezpieczenia oraz przetozenia istniejacych kabli wykona¢ zgodnie ,,N SEP-E-
004 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.” z zachowaniem nast¢pujacych warunkow:

e (Glebokos¢ uktadania kabli w ziemi nie mniejsza niz 0,7m i1 0,5m dla kabli
pod chodnikami, przeznaczonymi do zasilania o§wietlenia ulicznego

e Rury ostonowe na obu koncach uszczelni¢, aby zapobiec przedostawaniu
si¢ do nich wody i zamulaniu

e Zabezpieczenie istniejacych kabli wykona¢ za pomocg rur dwudzielnych
PS 110
11.1  Oznaczenie tras kabli nN

Na catej dtugosci zabezpieczania kabli w ziemi, tras¢ oznaczy¢ folig o grubosci
0,5mm i trwatym kolorze — niebieskim dla linii nN. Krawedzie folii powinny
wystawac poza krawedzie skrajnych kabli rownomiernie z obu stron trasy.

11.2 Pomiary linii kablowych

Po zakonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem linii kablowych nalezy
wykonac¢ nastgpujace pomiary linii kablowych:

e Pomiar cigglosci zyt,
e Pomiar stanu izolacji.

12 Uwagi koncowe.

Trasa kabla podlega wytyczeniu przez stuzby geodezyjne. Po wykonaniu w/w
zakresu prac nalezy dokona¢ niezb¢dnych pomiarow.

Po wiaczeniu napigcia nalezy sprawdzi¢ skutecznos$¢ ochrony przy dotyku
posrednim: szybkie wytaczenie zasilania.

Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami BHP i normami
branzowymi.

Prace moga by¢ wykonywane przez osoby majace odpowiednie uprawnienia
budowalne.

13 Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia

Podczas prac montazowych przy wykonywaniu instalacji elektrycznych
wymagane jest bezwzgledne stosowanie si¢ do zasad BHP.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na roboty wykonywane na wysokosci i prace
przy instalacji znajdujacej si¢ pod napieciem. Strefy robdt na wysokos$ciach
powinny by¢ odpowiednio oznaczone i odgrodzone, a pracownicy powinni
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posiada¢ odpowiednie zabezpieczenia. Prace ,,pod napigciem" moga wykonywacé
jedynie osoby przeszkolone majace aktualne uprawnienia w tej dziedzinie.

Na calym terenie robdt obowigzywaé bedzie nakaz noszenia kaskow ochronnych
dla wszystkich pracownikow i stuzb dozoru.

Przebywanie na terenie budowy oséb trzecich odbywac si¢ moze po wydaniu
zezwolenia przez kierownika budowy 1 pod nadzorem osoby upowaznionej do
przebywania na terenie budowy.

Pracownicy zatrudnieni przy robotach budowlanych i montazowych powinni by¢
przeszkoleni pod wzgledem bezpieczenstwa i higieny pracy stosownie do
rozporzadzenia Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 roku "w
sprawie szczegotowych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny
pracy" (Dz. U. Nr: 62, poz. 1405), oraz posiada¢ aktualne badania stwierdzajace
mozliwo$¢ pracy na danym stanowisku (np.: prace na wysokosci).

Prace nalezy wykonywac zgodnie z projektem, przepisami i normami
branzowymi, przepisami p.poz oraz BHP majac na wzgledzie zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy zawarte w przepisach wydanych na podstawie art.
21a, ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo Budowlane (Dz. U. z 2000r.
Nr: 106, poz. 1126 z pdézniejszymi zmianami) ze szczegbdlnym uwzglednieniem
zasad okreslonych w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003
roku "w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych" (Dz. U. z 2003 roku Nr: 47, poz. 401) oraz dyrektywy 92/57/EWG
dotyczacej zdrowia i bezpieczenstwa na placach budowy.

Zabrania si¢ (zgodnie z § 55 ust. 1 rozporzadzenia w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003, Nr 47,
poz. 401)) urzadzania stanowisk pracy i sktadowisk materialow lub maszyn i
urzadzen budowlanych bezposrednio pod napowietrznymi liniami
elektroenergetycznymi lub w odlegtosci liczonej w poziomie od skrajnych
przewoddw, mniejszej niz 5 m - dla linii o napigciu znamionowym powyzej 1 kV,
lecz nieprzekraczajacym 15 kV oraz 10m — dla linii o napi¢ciu znamionowym
powyzej 15kV lecz nie przekraczajagcym 30k V.

14 Zalaczniki:

Warunki Przytaczenia wydane przez Tauron Dystrybucja w Bedzinie dotyczace
zasilania amfiteatru o numerze: WP/065480/2015/007R03 i oddzielnie dla
oswietlenia parkowego o numerze: WP/065472/2015/007R03.

15 Spis rysunkow

l.p. Nr rysunku Tytul rysunku

1. ZPL-BER-PW-ED-01-00 Plan instalacji sieci zewngtrznych

2. ZPL-BER-PW-ED-02-00 Schemat zasilania amfiteatru

3. ZPL-BER-PW-ED-03-00 Schemat rozdzielnicy amfiteatru RAMF
4. ZPL-BER-PW-ED-04-00 Schemat rozdzielnicy amfiteatru RAMF-2

Ove Arup & Partners International Ltd Sp. z 0. 0. Oddziat w Polsce Strona 8




Zagtebiowski Park Linearny — rewitalizacja obszaru funkcjonalnego
doliny rzek Przemszy i Brynicy — Miasto Bedzin

ZPL-BER-PW-ED-05-00 Schemat zasilania oSwietlenia

ZPL-BER-PW-ED-06-00 Schemat rozdzielnicy o$wietlenia ROZ
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